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Ozet

Ekonomik ve sosyal kalkinmanin temel girdilerden birisi olan enerji, toplumun yasam standardinin
yiikseltilmesinde, siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasinda &nemli rol oynar. Bu nedenle iilkelerin
gelisiminde zamaninda, giivenilir, temiz ve kesintisiz enerjinin saglanmasi, fiyat istikrarinin
gergeklestirilecegi piyasa ortaminin olusturulmasi, diger bir deyisle ¢agdas enerji yonetiminin basarilt
bi¢imde uygulanmasi zorunlu hale gelmistir. Diinya ekonomisindeki hizli bilylime ve niifus artigt
enerjiye olan talebi artirmaktadir. Artan enerji talebinin biiyiik boliimii komiir, petrol ve dogal gaz gibi
fosil yakitlardan saglanmaktadir. Bu yakitlarin yakilmasi sonucu ortaya ¢ikan sera gazi emisyonu
iklim degisikligine yol agmakta, ekolojik ¢evre ve iklim degisiklikleri ise giivenli yasam bdlgelerini
derinden etkilemektedir. Bu nedenle gerek ekonomik kalkinmanin siirdiiriilmesi, gerekse saglikli bir
cevre iginde kaliteli yasam beklentisi, temiz enerji kaynaklarinin yonetimini 6n plana ¢ikarmaktadir.
Dolayistyla temiz enerjinin saglanabilmesi igin yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin en ekonomik
ve verimli bi¢gimde isletilmesi ortak bir anlayis haline doniistiiriilmesi gerekmektedir. Riizgar, giines,
biyokiitle, hidrojen, jeotermal, hidroelektrik enerjiden olusan yeni ve yenilenebilir temiz enerjinin
biitiinlesik yonetimi, siirdiiriilebilir enerji ¢evre iliskileri, enerji iklim iliskilerinin gelisimini 6n plana
¢tkarmaktadir. Bu bildiride, cagdas enerji yonetimi konular1 ele alinmakta, yeni ve yenilenebilir temiz
enerji kaynaklarinim igletimi igin, yeni strateji ve yaklasimlar degerlendirilmektedir.

Anahtar kelimeler: Enerji yonetimi, iklim degisikligi, giivenli ve saglikli yasam kalitesi.
Summary

Energy can play a kind of major role for improving life quality and providing sustainable
developments is one of the basic inputs of economic and social progress all of the countries. Fort this
reason, it is neccessary for impoving of the countries to providing continuous clean energy, requires to
create a suitable market atmosfere or with another words it is a kind of requirement for using
contemporary energy management by successfuly. Energy demand is increasing by quick growing up
and increase of population of world economy. Most of the incresaed of energy demand is going to
provide by using fosil fuels thats are coal, petroluem and like a natural gas. At the end of using these
types of fuels creating greenhouse gas emissions that is creating climate changes so it is a major
reason of ecological environmental and climate changes is effecting life securities in all areas. With
this threat of global warming becoming increasingly urgent, to provide economic development and
expectation in healthy environment for future life quality is bringing usage of clean energy resources
in front plan. By the way, it is a kind of requirement for providing clean energy we need to
transforming a uniqe understanding of using energy resources most economically and effectively. We
need to guidance on how to achieve a clean and competitive energy future usage management in
renewable energy is energy generated from natural resources-such as sunlight, wind, rain, tides and
geothermal heat-which are renewable. In this study, we are evaluating of contemporary energy
management and alternative and renewable clean enery source management for new strategy and
approaches.

Key words: Energy management, climate changes, security and healty life quality
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1. GIRIS

Diinya ekonomisindeki hizli biiylime, niifus artisi, sanayilesme ve sehirlesmenin artmasiyla
enerji talebi de giderek artmaktadir. Son yillarda petrol basta olmak iizere toplam enerji kaynaklarinin
saglanmasinda net ithalatgi durumunda olan sanayilesmis iilkeler ile ¢agdas enerji hizmetlerinden
yararlanmak isteyen gelismekte olan iilkeler, enerji giivenligini saglamak amaciyla ¢esitli politikalar
olusturmaktadirlar. Diinya petrol fiyatlarindaki hizli artis, sera gazi emisyonlarina Birlesmis Milletler
Iklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesi (BMIDCS) ve Kyoto Protokolii cergevesinde getirilen
sinirlamalar, tiim iilkeleri yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarina ve enerji kullaniminda verimliligi
artiracak onlemler almaya yoneltmistir. Dolayisiyla enerjinin ekonomik biiylimeyi gergeklestirecek
bicimde, zamaninda, yeterli, giivenilir, rekabet edilebilir fiyatlardan, ¢evre lizerine yaratacagi etkiler
de dikkate alinarak tiiketiciye saglanmasi hedeflenir olmustur. Dolayisiyla enerji, ¢evre ve iklim
iligkileri, enerjide alternatif enerji kaynaklarina hizli gecise yol agmis ve siirdiiriilebilir enerji
yaklagiminin yerini yenilenebilir enerji yaklagimi almaya baglamistir.

Calismanin amaci, fosil yakit kaynaklarmm smirh olusu, bu yakitlarin yol actif1 sera gazi
emisyonlari, bu emisyonlarin ¢evre ve insan sagligi iizerine yarattigi olumsuz etkilerin azaltilmasi
amaciyla gelistirilen ¢agdas enerji yonetimindeki yeni agilimlart incelemektir. Bu dogrultuda enerji
kaynaklari, kullanim1 ve sera gazlari; temiz ve yenilenebilir enerji politikalari; yasam kalitesi, iklim

ve temiz yenilenebilir enerji yonetimi tartigilacaktir.

2. ENERJI KAYNAKLARI, KULLANIMI VE SERA GAZLARI
2.1. Diinya Enerji Tiiketimi

Hizla artan diinya niifusu ve biiyiiyen diinya ekonomisi, enerji kaynaklarina yonelik talebi de
hizla artirmakta ve bu talebin karsilanmasinda giderek artan sorunlar yaganmaktadir. 2005 yilinda 6,5
milyar olan diinya niifusunun 2030 yilinda 8,3 milyara, diinya birincil enerji talebinin ise 462,2
katrilyon Btu’dan (285 EJ) yillik ortalama %]1,6 artarak 694,7 katrilyon Btu’ya (428,4 EJ) ¢ikacag:
ongoriilmektedir [1]. Dolayisiyla 2005-2030 doneminde diinya niifusu yaklasik %28, diinya birincil
enerji talebi ise yaklasik %50 artacaktir. Birincil enerji tiiketimi i¢inde en bilyiik pay1 petrol, komiir,
dogal gaz olusturdugu Tablo-1’den goriilmektedir. Ote yandan diinya enerji tiiketiminin 2005 yilinda

%86’s1n1 olusturan fosil yakitlarin pay1, 2030 yilina kadar biraz diisiiriilecektir.

Tablo-1: Kaynaklarina gére Diinya Enerji Tiiketimi Btu [1]
Enerji Kaynaklar1 2005 % 2030 %
Petrol 169,4 36,7 229,3 33,0
Dogal gaz 1074 23,2 164,7 23,7
Komiir 122,5 26,5 202,2 29,1
Niikleer 27,5 5,9 39,4 5,7
Yenilenebilir Enerji 35,5 7,7 59,0 8,5
Toplam 462,2 100 | 694,7 100
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Enerji tiiketiminin ¢ok bilyiik bdliimiinii olusturan fosil yakitlar, ¢evreyi ve insan sagligini
giderek daha fazla tehdit eder hale gelmistir. Fosil yakitlarin yakilmasi sonucu ortaya ¢ikan
karbondioksit, karbon monoksit ve kiikiirt dioksit 1sinin uzaya g¢ikisini yavaglatarak sera gazinin
olusumuna yol agmaktadir. Ozellikle ormanlarin azalmasiyla bu siire¢ daha da hizlanmistir. Sera gazi
emisyonu, hava kirliligine dolayisiyla iklim degisikligine yol agmaktadir. Tklim degisikligi ise su
kaynaklarinin azalmasina, tarimsal iiretkenlikte degisiklige, orman yanginlarina, kurakliga, erozyon ve
¢ollesmeye, ekolojik bozulmalara, bulasict hastaliklarin artmasina ve sicak hava dalgalarina bagh
Oliimlere neden olmaktadir. Bu nedenle fosil yakitlara alternatif olabilecek siirdiiriilebilir ve
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik arastirmalar ve galigmalar hizla devam etmektedir. Ancak
yasamin siirdiiriilebilirligi i¢in enerji kaynaklarinin yalnizca siirdiiriilebilir olmasi yeterli degil, ayni
zamanda ekolojik denge i¢in yenilenebilir olmasi da gerekmektedir.

Dolayisiyla bir yandan hizla artan enerji talebi, 6te yandan fosil yakitlarin yanmasi ortaya ¢ikan
sorunlara ¢éziim getirmek amaciyla niikleer enerjiye yonelik calismalar da hizlanmistir. Tkinci Diinya
Savasi sonrasinda bariscil amaglarla kullanilmaya baglanan niikleer enerjiye duyulan giiven, 6zellikle
1986 Cernobil reaktor kazasindan sonra azalmaya baglamis, ancak enerji sorunlart yiiziinden 2000’li
yillarda yeniden giindeme gelmistir [2]. 2005 yilinda %15°1 niikleer enerjinin 2030 yilina kadar %43
oraninda artacagi goriilmektedir [1]. Giiniimiizde 439 isletmede olan, 36 insa halinde, 99 siparis
verilmis ve 232 de planlamaya alinmig niikleer reaktor bulunmaktadir [3]. Ancak niikleer enerji ile

ilgili yogun tartismalar devam etmektedir.

2.2. Diinyada Karbondioksit Emisyonlari

Fosil yakitlarin yakilmas: sonucu ortaya ¢ikan CO, emisyonlari ve bu emisyonlarin enerji
kaynaklarina gore paylart Tablo-2’de verilmistir. Agirlikli olarak fosil yakitlarin yanmasi sonucu
ortaya ¢ikan sera gazlarmin yol agtigi iklim degisikligine ¢6ziim bulmak iizere BMIDCS ve Kyoto

Protokolii gibi uluslararasi girisimlere gidilmistir.

Tablo-2. Diinyadaki CO; Emisyonlari ve Enerji Kaynaklarina Gére Paylar1 (% ) [4;5].

1973 2005 2006 Roforans 2B () :
(1) (1) 1) Yoo Alternatif Senaryo
Petrol 50,6 39,5 38,5 35,4 37,7
Komiir 34,9 40,5 41,7 42,8 39,9
Dogal Gaz 14,4 19,7 19,4 21,8 22,4
Diger 0,1 0,3 0,4 0,0 0,0
Toplam (%) 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Toplam Milyon Ton CO, | 15.640 27.136 28.003 40.420 34.080

21 Mart 1994 tarihinde yiiriirliige giren BMIDCS’de iklim degisikliginin ve zararlarimin
insanligin ortak kaygisi oldugu, insan etkinliklerinin atmosferdeki sera gazlari yogunlugunu artirdig:
ve bunun atmosferde sicaklik artisiyla sonuglanarak insanliga zarar verdigi, kiiresel sera gazi

emisyonunda en biiyiik payin gelismis iilkelerden kaynaklandig: ve iklim degisikliginin kiiresel boyutu
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nedeniyle uluslararas: boyutta isbirligine gidilmesi gerektigi belirtilmektedir [6]. Bu dogrultuda sera
gazlarmin azaltimiyla ilgili 2005 yilinda Montreal’de yapilan 11. Taraflar Toplantisinin (COP-
11/MOP-1) oncelikli ilgi alanini enerji verimliligi, yenilenebilir enerji, yeni teknolojiler, karbonu
yeraltinda depolama teknolojisi ve ormanlagtirma olusturmustur [7].

5 yilinda yiiriirlige giren Kyoto Protokolii ise BMIDCS’nin sera gazi emisyonlarmin
azaltilmasina yonelik hukuki agidan baglayici bir belge olma 6zelligine sahiptir. Bu protokol, iilkelerin
ortak ancak farkli sorumluluklari, ulusal ve bolgesel kalkinma oncelikleri, amaglar1 ve 6zel kosullari
dikkate alinarak, oncelikli olarak gelismis sanayilesmis iilkelerin sera gazi emisyonlarini azaltmalari
yoniinde yiikiimliilikkler getirmektedir [8].

Birlesmis Milletler Hiikiimetleraras: iklim Degisikligi Paneli (IPCC)’nin Mart 2007°de “Tklim
Degisikligi 2007: Iklim Degisikliginin Azaltilmasi” Raporu’nda da sera gazi emisyonlarinin
sanayilesme oncesi donemden bu yana siirekli yiikseldigi, 6zellikle 1970-2004 arasinda %80 arttig1 ve
bu artisin %28’inin 1990 yilindan sonra gergeklestigi belirtilmektedir. 2004 yilinda sera gazi
emisyonlarmin %77’inin insan kaynakli oldugu, bu emisyonlarin en ¢ok fosil yakitlarin kullanildig:
enerji sektoriinden kaynaklandigi vurgulanmistir. Ayrica mevcut kiiresel iklim degisikligini azaltma
politikalarinim yetersiz oldugu, 2000-2100 yillar1 arasinda sera gazi emisyonunun azaltiminda; enerji
tasarrufu ve verimliligi, yenilenebilir enerji kaynaklari, karbon tutma ve depolama teknolojisi ile
karbondioksitsiz toprak kullaniminin 6n plana ¢ikarilmas: gerektigi belirtilmistir [9]. Ayrica
Uluslararas1 Enerji Ajansi’nin 2007 Diinya Enerji Goriiniimii’nde; atmosferdeki CO, emisyonunun
2030 yilina kadar ulagmasi hedeflenen 450 ppm (part per million: milyonda bir) diizeyine iliskin
gelistirilen “450 Istikrar Durumu” senaryosu verilmistir. Bu senaryoda 2012 yilina kadar artan
emisyonlarin, sanayide, binalarda ve tasimacilikta fosil yakit kullaniminda verimlilik saglayarak,
niikleer ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin paymi artirarak, elektrik tiretiminde ve sanayide ortaya
¢ikan karbonu yeraltinda depolayan teknolojiyi kullanarak 23 Gt’ye diistiriilebilecegi belirtilmektedir
[10;11].

Bu gelismelerden enerji, ¢evre ve iklim iligkileri, enerjide alternatif kaynaklara hizla gegerek
stirdiirtilebilir enerji yaklasimi yerini, yenilenebilir enerji yaklasimmna birakmaya basladigi
goriilmektedir. Dolayisiyla enerjiye iliskin klasik yaklagimin diinyadaki tiim tilke ekonomilerine ve
diinyaya zarar vermesi, temiz enerji ve enerji sektoriindeki paradigmalarin degisimini gerektirmistir.
Dolayisiyla insan1 ve dogayr gbzeten saglikli bir ¢evrede yasamak igin, yenilenebilir temiz enerji
segeneklerine yonelmek zorunlu hale gelmistir. Giiniimiizde ulusal ve uluslararas: diizeydeki enerji

¢alismalarinin temelini, temiz enerjinin tiretimi, depolanmasi, dagitimi ve kullanimi olugturmaktadir.
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3. TEMiZ VE YENILENEBILIR ENERJI POLITIKALARI
3.1. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Son yillarda fosil yakitlarin ¢evre kirliligi, sera etkisi, asit yagmurlar1 ve iklim degisiklikleri
bi¢iminde ¢evreye verdigi zararin artmasiyla ilk bilinen hidrolik, riizgar, giines gibi enerji
kaynaklarina yonelis baslamig, yenilenebilir veya yesil enerjiler adiyla yeniden giindeme gelmistir
[12]. Yenilenebilir enerji, dogada var olan ve varligini bir sonraki giinde aynen koruyan enerji kaynagi
olarak tanimlanmaktadir. Giiniimiizde yaygin olarak kullanilan petrol, dogalgaz, kémiir gibi fosil
yakaitlar, yakilinca biten ve yenilenmeyen enerji kaynaklaridir. Oysa hidrolik, riizgar, giines, jeotermal
gibi dogal kaynaklar bir yandan yenilenebilir olma ozelligine sahip, &te yandan temiz enerji olarak
kargimiza ¢ikmaktadir [13]. Ayrica yenilenebilir enerji kaynaklari, enerji arz giivenligini saglayan
mevcudiyet, erisilebilirlik, kabul edilebilirlik ve tiretilebilirlik [14] dzelliklerinin timiini tagidig: igin
onemi daha da artmaktadir.

Toplam enerji tliketimi igerisindeki payr 2005 yilinda %7,7 olan yenilenebilir enerji
kaynaklarinin, 2030 yilinda %8,5’a ¢ikacagi ongoriilmektedir [1]. Ozellikle 2020 yilinda diinyada
tiretilen elektrigin %50’sinin yenilenebilir enerji kaynaklarindan, 2010 yilinda kullanilacak elektrik
enerjisinin %10’unun ise riizgdrdan saglanmasi planlanmaktadir. Ancak ongoériilere gore karadaki
riizgar kaynaklari, diinyanm bugiinkii elektrik tiiketiminin dort katini tiretecek kapasiteye sahip
olmasina karsin, pay1 ¢ok diisiiktiir. Bunun temel nedeni, dogasi geregi riizgar, su, biyolojik atik ve
giines 1s1si1in herhangi bir hammadde maliyeti olmamasina karsin, bu kaynaklari kullanan santrallerin
yatirrm maliyetlerinin ¢ok yiiksek olmasidir. Bu sorunun asilmasi icin de gesitli tesvik yontemleri
gelistirilmigtir.

Ornegin Almanya yenilenebilir enerji kaynaklarmi tesvik etmek amaciyla devlet yatirim
tegvikleri ve hiikiimet destekli krediden olusan mali tegvikler, ihracat kredi yardimlari, vergi ya da
giimrilk muafiyetleri ile finansal ve vergi tesvikleri vermekte, ayrica sisteme verilen her bir birim
yenilenebilir enerji kaynagi icin sabit bir fiyat veya sabit bir prim uygulamaktadir [15;16]. Tiirkiye’de
de yenilenebilir enerjinin yayginlagtirilmasina iliskin 5346 sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin
Elektrik Enerjisi Uretimi Amagli Kullanimina fliskin Kanun”u ve “4628 sayili Elektrik Piyasasi
Kanunuu ¢ergevesinde; yenilenebilir enerji kaynaklari ile iiretilecek elektrigin lisans siireleri ve lisans
bedellerinden muafiyet, satig fiyatlar1 ve elektrik alabilme olanagi, yenilenebilir enerji kaynaklarmdan
elektrik alim zorunlulugu, Yatirrmlarda Devlet Yardimlar1 Hakkinda Kararin Uygulanmasina liskin
Tebligi’nde tegvik belgelerine saglanacak destekler; giimriik vergisi muafiyeti, KDV istisnasi, Ar-Ge
ve gevre yatirimlari i¢in faiz destegi olarak siralanmistir.

Ayrica temiz enerji kullanimi igin toplumlarin daha basarili bir diizeyde hayata aktarimini
saglayan bilgi, beceri ve potansiyellerle donatilip onlarin girisimei, sorumlu, g¢evresel, kiiltiirel ve
estetik degerlere duyarli aktif bireylerin yonlendirilmesi de kaginilmaz hale gelmistir. Bu dogrultuda

asagida yeralan stratejik yaklagimlar 6nem kazanmaktadir [17;18]:
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1) Tlim yasalarin uluslararasi hukukla uyumlu, yasal temiz enerji kullanimini siirdiiriilebilir bir
yoOnetim araci olarak kullanabilen, ¢evresel degerlerin nicel olarak degerlendiren yenilenebilir enerji
kullanimini dngérmek.

2) Temiz enerji sistemleri kurularak siirekli giincellenen, bilgilere ¢esitli birimlerin kolayca
eriserek karar siirecine katilimin saglandigi enerji durum raporlarini diizenli yayinlayan ve halkin
erisimine sunan, evrensel gostergeleri tanimli, siirekli izlenen ve g¢evre politika planlarini etkili
kullanan bir yaklasimi benimsemek.

3) Ulkelerin yeterli sayida temiz enerji ve gevre yonetimi uzmanlarima sahip gevreye uyumlu ve
stirdiiriilebilirlik egitimlerinin verildigi, sayginlasmis ve kurumsallasmis yenilenebilir enerji kullanan
ilkeler toplulugu olusturmak.

4) Gelecekteki daha sicak ve kurak kosullar dikkate alinarak, bu kosullara uygun tarimsal bitki
cesitlerinin belirlenip konuyla ilgili ortak aragtirma projelerinin gelistirilerek desteklenmesini
saglamak.

5) Su kaynaklarinin daha akiler ve etkin kullanimini saglamak amaciyla hazirlanmis deniz ve su
kanunu ile sulamada tasarrufu 6zendirici sisteminin kullanimini saglamak.

6) Siirdiiriilebilir tarim ve ormanciligin, toprak su ve iklim kosullari da dikkate alinarak
uyumlastirilmasini saglamak.

7) Iklim degisikligi, kuraklik ile oteki hava ve iklim afetlerini de dikkate alan tarim sigorta
sistemini ve tarimsal tiretimi desteklemek.

8) Ormanlarin birer karbon yutagi oldugu da dikkate alinarak, ormanlastirma, erozyon kontrolii
ve ¢evre/mera 1slahi igin iilkelerin biitgelerinden yeterli kaynak aktarimini saglamak.

9) Ulkelerarasinda artan oranda ortak temiz enerji kullanimi igin, iklim ve cevre egitim
programlarini genisleterek toplumlar arasinda ulusal, bolgesel ve uluslararasi kalkinmaya daha fazla
katkida bulunmak.

10) Temiz enerji kullaniminda hesap verebilen, agik, saydam ortak enerji, ¢evre ve iklim

yonetisim modelleri gelistirmek.
3.2. Enerji Verimliligi

Enerji verimliligi, enerji girdisinin iiretim igindeki payinin azaltilmasi, ayni liretimin daha az
enerji tiiketerek gerceklestirilmesidir [19]. Daha genis bir bicimde enerji verimliligi; gaz, buhar, 1s1,
hava ve elektrikteki enerji kayiplarini 6nlemek, ¢esitli atiklarin geri kazanimi ve degerlendirilmesi
veya ileri teknoloji ile iiretimi diisiirmeden enerji talebini azaltmasi, daha verimli enerji kaynaklari,
gelismis endiistriyel siiregler, kojenerasyon ve enerji geri kazanimlari gibi etkinligi artiric1 6nlemlerin
bittinidiir [20].

Enerji  verimliliginin gostergelerinden biri olarak tim diinyada enerji yogunlugu
kullanilmaktadir. Enerji yogunlugu, birim hésila basina birincil ya da nihai enerji tiiketimi gostermekte

olup, birincil ya da nihai enerji tiiketiminin gayri safi yurt i¢i hasilaya boliinmesiyle hesaplanmaktadir
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[19]. Enerji verimliligine iligkin ¢aligmalar hem gelismis, hem de gelismekte olan iilkelerde kamu
kurumlari, biiyiik sirketler ve tiniversiteler tarafindan yiiriitiilen programlarla gergeklestirilmektedir.

Enerji verimliligine yonelik ilk c¢aligmalar, petrol krizi ve fiyat artislarina bagli olarak
sanayilesmis iilkeleri ile Japonya’da baslamistir. 1980’li yillardan itibaren ise anilan g¢aligmalar,
iilkelerin kalkinma stratejilerinin 6nemli bir politikasi durumuna gelmistir. Avrupa Birligi, sanayi,
ticaret ve ulastirma gibi yurtici sektorlerde enerji verimliligini gelistirmek ve enerji tasarrufunu tesvik
etmek amaciyla 1991 yilinda baslayan SAVE programui ile enerji verimliligi ¢alismalarina baslamis,
1997 yilinda Yesil Teblig, 2006 yilinda da “Siirdiiriilebilir, Rekabet¢i ve Giivenli Enerji i¢in Avrupa
Stratejisi” baslikli Yesil Kitap ile enerji politikalarint belirlemistir. ODYSSEE-MURE veri izleme
projesiyle de enerji verimliligine iliskin ¢alismalarini siirdirmektedir [21].

Avrupa Birligi’nde enerji verimliligine iligkin uygulanan politikalar ¢ergevesinde; 1997-2006
doneminde AB-27 iilkeleri nihai tiiketicilerin enerji etkinliginde %11 (yillik ortalama %1,3), sanayide
%1,7, tasimacilikta ise %1,1 iyilesme saglanmistir. Bu donemde birikimli olarak 115 milyon TEP
enerji tasarruf edilmis, bu tasarrufun %40°1 sanayi, %33’i tagimaciliktan ve %26°s1 hanehalklarindan
saglanmistir [22].

ABD’de enerji verimliligi c¢aligmalarindan olumlu sonuglar alan iilkelerden biridir. 1973
yilindan 2005 yilma kadar ABD ekonomisi %100 oraninda biiylirken, ayni doénemde enerji
kullanimindaki artiy %33 diizeyinde gergeklesmistir. ABD’de enerji kullanimi, ekonomideki
bliyiimeye gore daha diisiik diizeyde gerceklesmistir. Birincil enerji kaynaklarinda disa bagimli bir
iilke konumunda olan ABD, 1970’li yillardan itibaren enerji verimliligini 6n planda tutmus ve enerji
yogunlugunu 1980 yilindan 2005 yilina kadar %66 oraninda diistirmistiir [1].

Tiirkiye’de enerji verimliligi ve enerji yogunlugu kavrami ilk olarak 7. Bes Yillik Kalkinma
Plan’nda yer almistir. Kalkinma planlarinda 6nem ve gerekliligi belirtilen enerji tasarrufu ve enerji
verimliliginin artirilmast konusunda ¢esitli calismalar yapilmaktadir. Tirkiye’de enerjinin etkin
kullanilmasi, israfin Onlenmesi, enerji maliyetlerinin ekonomi iizerindeki yiikiiniin hafifletilmesi ve
¢evrenin korunmasi i¢in enerji kaynaklarinin ve enerjinin kullaniminda verimliligin artirilmasi amactyla
18.04.2007 tarihinde 5627 sayili “Enerji Verimliligi Kanunu” yaymmlanmistir. 1990’11 yillarda baslayan
2000’li yillarda hiz kazanan sanayide, binalarda, ulastirma, elektrik iletim, dagitim ve {iretim alaninda
yapilan verimlilik ¢aligmalari, ¢ok olumlu sonu¢ vermemistir. Her ne kadar 2000-2006 doneminde
Tiirkiye ekonomisi %31 oraninda biiyiirken, ayni donemde enerji kullanimi1 %24 diizeyinde artmigsa
da enerji yogunlugunun degismemistir. Ancak son yillarda enerji verimliligine iliskin yogun

¢alismalar hizla stirdiirtilmektedir.

3.3. Cagdas Enerji Yonetiminde Kullanilan Teknikler ve Enerji Teknolojileri

Kojenerasyon, enerjinin hem elektrik hem de 1s1 formlarinda ayni sistemden birlikte
iiretilmesidir. Iki enerjinin birlikte iiretilme maliyeti, ayr1 ayri iiretilmesi durumunda olas1 maliyetlerin

toplamindan daha diisiik olacak, diger bir deyisle alan ekonomileri saglayacaktir. Yalnizca elektrik
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iireten bir gaz tiirbini ya da motoru kullandig1 enerjinin %30-40 kadarmi elektrige gevirebilir. Bu
sistemin kojenerasyon seklinde kullanilmasi halinde sistemden disariya atilacak olan 1s1 enerjisinin
biiyiik bir boliimii de kullanilabilir enerjiye doniistiiriilerek, toplam enerji girisinin %70-90 arasinda
degerlendirilebilmektedir. Bu teknige "birlesik 1si-gii¢ sistemleri" ya da kisaca "kojenerasyon"
denmektedir.

Bu teknikle iilke genelinde saglanacak yararlar;  birincil enerji kullaniminda saglanan
verimlilikle yerel ve ithal enerji kaynaklarina bagimlilif1 azaltma; enerji ¢evriminin tiiketimi yerinde
gerceklestirilmesi sonucu elektrik enerjisi iletim ve dagitim kayiplari gidermesi; merkezi santrallere
gore daha kisa ingaat ve devreye alma siirelerinin sagladig: hizli elektrik enerjisi arzi; iiretilen yararh
1s1 gii¢ birimi basina ¢evreye atilan kati, sivi ve gaz madde miktarinin, yalniz elektrik iireten merkezi
enerji santrali veya yalniz buhar {ireten bir endiistri kazanina gore daha az olmasi; sanayi tarafindan
tiiketilen elektrik enerjisinin az sayida merkezi santral yerine, dagilmis bir sekilde endiistriyel tiiketim
yerlerinde iiretilmesinin ulusal giivenlige saglayacagi katki biciminde siralanabilir. Isletme diizeyinde
ise enerji maliyetlerinin azalmasi, sirketin rekabet giicii artacak, isletmenin enerji temin giivencesi
olacak, iiretim kesintilerinin yol agtig1 kayiplar ortadan kalkacaktir [23].

Basingli Hava (Kompresdr) Uygulamalar: ve Yiiksek Verimli Motor Kullanimai:
Basingli hava, bir motor araciligiyla atmosfer ortaminda serbest halde bulunan havanin kiigiik hacimli
kaplarda daha sonra kullanilmak iizere basing altinda saklanmasidir. Basingli hava uygulamalari,
degisen hava ihtiyacina bagh gii¢ tiiketimini kontrol ederek daha az enerji tiikketmektedir. Yiiksek
Verimli Motor Kullanimi: Bu motorlar, %1-5 oraninda daha az enerji tiikettigi i¢in enerji tasarrufu
saglamasinin yani sira CO, emisyonunu azaltarak ¢evre korunmasina da katkida bulunur [24].

Akigkan Yatak: Termik santrallerde temiz enerji teknoloji uygulamasi olan akigkan yatak
sisteminde, toz haline getirilmis komiir, yanma kazaninin igine akitilmakta ve havada asili iken
kazanin altindan iflenen havanin sagladifi oksijenle yakilmaktadir. Bu teknoloji, koémiir
pargaciklarina homojen sicaklik kosuluyla ocagin i¢cinde daha uzun kalma siiresi saglanmaktadir.
Diisiik 1sida yanan komiir, daha az azot oksit olusumuna yol actig1 i¢in ilave gaz aritma tesisi
gerektirmemekte ve yiiksek yanma verimi nedeniyle de yatirim maliyetleri diisiik olmaktadir [25].

Yakit Pilleri: Yakit pilleri, temiz, cevreye zarar vermeyen ve yiiksek verime sahip enerji
doniisiim teknolojileridir. Bir buhar kazani veya tiirbin kullanilmadan yalnizca kimyasal reaksiyon ile
elektrik iiretilen yakit pillerinin toplam verimlilikleri %80’lere kadar ulasabilmektedir. Boyutlarinin
kiiciik olmas, yiiksek verimle ¢aligmalari ve atik 1silarmin kullanilabilir olmasi, kullaniciya yakin inga
edilebilmeleri gibi 6zellikleri bulunmaktadir.

Riizgdr Enerjisi Teknolojileri: Elektrik enerjisi iiretimi igin kullanilan riizgar enerjisi,
dogada bol bulunan ve maliyeti olmayan bir enerji kaynagidir. Riizgar enerjisinden elektrik tiretmek
amactyla riizgar tiirbinlerinden yararlanilmaktadir. Yatirim maliyetleri yiliksek olmasina karsin, igletim

maliyet giderek diismektedir [26].
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Giines Enerjisi Teknolojileri: Elektrik enerjisi elde etmek ya da dogrudan giinesten gelen
1sidan yararlanmak tizere gelistirilmis giines pilleri ve giines enerjili 1sitma sistemleridir. Giines pilleri,
yiizeylerine gelen giines 151811 dogrudan elektrik enerjisine donistiiren yariiletken maddelerdir. Bu
pillerin yapisina bagli olarak gilines enerjisi %5-20 arasinda bir verimle elektrik enerjisine
cevrilebilmektedir. Giines enerjili 1sitma sistemleri, suyu 1sitmak icin giinesten yararlanmaktadir.
Dolayisiyla su 1sitmada kullanilacak fosil yakit kullanimi azalttig1 igin enerji tasarrufu saglamaktadir
[26].

Karbonu Yeraltinda Depoloma Teknolojisi: Fosil kaynaklardan karbondioksiti
toplamak, konsantre hale getirmek ve uygun depolama alanlarina nakletmek, atmosfere yayilmasini
uzun yillar 6nleyecek bicimde depolamak olarak tanimlanmaktadir. Ozel durumlar diginda, yakma
islemi genel olarak havayla yiiriitiildiiglinden yanma iirlinleri i¢inde CO, gaz1 yaninda diger gazlar da
bulunmakta, tutma isleminde CO, diger gazlardan ayristirilmaktadir. Tutulan CO, basing altinda
sikistirilip yogunlugu artirilarak tasinmasi kolaylastirilmakta, okyanus ve derin deniz diplerine, petrol,
dogalgaz ve komir yataklarina, tuz yataklarina, yer altinda gegirgen olmayan kayaclara i¢
edilmektedir [27]. Ancak AB Komisyonu, mevcut komiir santrallerine CO, tutma tesisi kurma

maliyetinin 1 MW kurulu gii¢ bagina 600-700 bin Avro arasinda olabilecegi belirtmektedir [28].

4, YASAM KALITESI, IKLIM VE TEMiZ YENILENEBILIR ENERIi
YONETIMI

Uretkenligi ve is memnuniyetini yaratmak igin “kurumsal iklim yonetim” becerileri ne kadar
onemliyse, saglikli kurumlarin varligimi koruyup gelisiminde de ‘“kiiresel iklim yonetimi”ne de
gereksinim vardir. Siddet ve asir1 hirs bireysel ve toplumsal yasami oldugu kadar, diinya iklimini de
olumsuz etkilemektedir. Trafik kazasi, orman yangini, ¢atisma, aglik, yoksulluk ve bagka birgok
canlmin yok oldugu ekosistemde, felaket ve sorunlara neden olmaktadir. Insanligin birbirlerini
egemenlik altina alma miicadelesi gelecegi, diinyanin ve insanligin gelecegini tehdit etmektedir [29].
Gegtigimiz y1l onaylanan BM iklim Degisikligi Raporunda [9], kiiresel 1sinmanin biiyiik tehdit
olusturdugu, ortalama kiiresel sicakligin 1900-2005 doneminde 0,76 derece arttigi, 2100 yilina kadar
da en iyi senaryo ile bir (1) derece artacagini belirtilmis olup, bu sorunlarin 6nemli ¢6ziimler bekledigi
belirtilmektedir.

2005 yilinda imzalanarak yiirtirliige giren Kyoto Protokolii, bu sorunlara ¢dziim getirebilecek
onemli adimlardan birini olusturmustur. Bu protokole gore, 2008-2012 déneminde gelismis tlkeler,
sera gazi emisyonlarini 1990 yilindaki diizeyin %5 altina indirmeyi kabul etmislerdir. Bu dogrultuda
birgok iilke ve kurulus, kiiresel 1sinma ve iklim degisikliklerine ¢6ziim olabilecek arayiglara
girigsmislerdir.

Ekokentler: Diinya niifusundaki hizli artig, ekonomik biiylime, sanayilesmeyle birlikte
kentlere gogiin hizlanmasi, sanayide, binalarda, ulastirmada ve elektrikli ev aletlerinde enerji

kullanimini artirmistir. 1800’lerde diinya niifusunun %2’si kentlerde yasarken, bu oran 1900’lerde
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%12’ye, 2000’lerde ise %47 diizeyine ¢ikmistir. Yirminci yiizyilda kentlesme hizi ¢ok yiikselmis,
hatta 2000°’li yillara gelindiginde bazi kentlerin niifusunun 10 milyonun dstiine ¢iktig1 goriilmektedir.
Niifus artiginin bu hizla artacag: dikkate alinirsa, 2000’1 yillarin ilk ¢eyreginde bu kentlerin sayisinin
daha da artmasi beklenmektedir. Megakentlerin hizla artisi, ¢evresel ve toplumsal sorunlart da
beraberinde getirmektedir.

Doganin korunmasi ve gelismekte olan iilkelerde yasam standartlarinin yiikseltilmesi amaciyla
yeni bir kent yasami bigimi gelistirilmeye baslamistir. Ekokentler olarak adlandirilan bu kentlesme
bi¢iminde, mimkiin olan her seyi geri doniistirme ve otomobil kullanimini en aza indirme
hedeflenmektedir. Ayrica enerjiyi verimli kullanacak binalar yapmak, toplu tasimacilig
yayginlastirmak, calisma ve oturma alanlarini birbirlerine yakinlastirmak gibi konulara da yer
almaktadir [30].

Modern ekokent binalarinda asili bahgeler, havayr sogutan fiskiyeler, riizgar tiirbin ve giines
panelleri binada tiiketilen elektrigin biiyiik kismini iiretip ¢atidaki yagmur suyu kolektorleri ihtiyact
olan suyu biiyiik oranda biriktirebilecek, karbonsuz sebze yaglar1 yakilacak, giines paneli kurulacak ve
hidrojenli toplu tagima yapilabilecektir.

Ornegin, Avustralya’nin Melbourne kentinde Kent Konseyi, serinlik saglamak amaciyla
evlerin bahgelerine fiskiyeler, riizgar tiirbinleri ve giines panelleri kurulmasini tesvik etmektedir.
Boylece evde kullanilan enerjiyi agirlikli olarak kendileri tiretebilmekte, ¢atilara kurulan yagmur suyu
toplayicilar sayesinde de kullanacaklart suyun bilyiik bolimiini elde edebilmekte ve bisiklet
kullanimini tesvik etmek amaciyla 110 km.lik bisiklet yollart yapmistir [31]. Berlin’de Reichstag
parlamento binasinda, karbonsuz bitkisel yag kullanarak 1sinmay1 sagladigi icin CO, emisyonunu %94
azaltmis, Viyana’da halka agik bisikletleri isteyen kullanabilmekte, zlanda’nin baskenti Reykjavik’de
hidrojenli toplu tagima yapilmakta, Sangay’da 100.000 giines panelinin kurulmasi i¢in devlet destegi
verilmektedir [32]. Cin, aym1 zamanda Sanghay Plani ile diinyanin en biiyiikk ilk ekokentini,
Chongming Adasi’nda insa etmektedir. Sanghay’a bir tiinel ve koprii ile baglanacak olan Dongtan ad1
verilen yeni ekokentte, her sey yenilenebilir enerjiye bagli olacak, otomobil kullanmay1
gerektirmeyecek bir yapilanmaya gidileceginden benzin ya da mazot kullanilmayacak, tarimsal sulama
yagmur sulariyla yapilacak, ev atiklari yakit olarak kullanilacaktir. Bu projenin 2009 yilinda bitecegi
belirtilmektedir [33]. Ayrica gliniimiizde planlanan baska ekokentlerde bulunmaktadir. Bunlardan
bazilari, Ispanya’da Logrono montecorvo ckokenti, Estonya’nin Talin kenti yakinlarida Baltik
Denizi’'ne bakan bir ekokent, Kenya’da ¢6lde Mombasa yakinlarinda Hacienda EcoCity’dir.

Tim diinyada g¢evre ve iklim konularinda daha ¢ok biling ve duyarlilik kazandirilarak
ekokentler gibi ¢esitli yapilanmalara gidilebilir. Bu dogrultuda demokratik toplum kuruluslarimin ortak
ulusal ve uluslararasi girisimleriyle, tiim diinyada ekolojik ¢evre ve iklim degisiminde siirdiiriilebilir

yasam kalitesi desteklenebilir.
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5. SONUC

Diinya ekonomisindeki hizli biiylime, niifus, sanayilesme ve schirlesmenin artmasiyla artan
enerji tiiketimi, yarattifi sera gazi emisyonlarini artirarak iklim degisikligine yol agmaktadir.
Dolayisiyla enerji, ¢evre ve iklim iligkileri, yenilenebilir enerji kaynaklarina ydnelmeyi, enerji
verimliligini saglamayi, enerji teknolojilerinin kullanimini zorunlu hale getirmistir. Temiz enerji
yonetiminin basarilabilmesi igin, kurumlar ve iilkeleraras: isbirligine gidilmesi, kiiresel 1sinmay1
onleyecek bicimde fosil yakit kullanimi azaltilarak, yerine hidrolik, riizgar, giines, jeotermal, biyokiitle
gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin tesvik edilmesi gerekmektedir. Enerjinin iiretiminde ve
temininde siirdiiriilebilirlik ve yenilenebilirlik temel olmalidir. Bu dogrultuda, Tiirkiye’de yiiksek
giines enerjisine sahip Izmir, Antalya, Mersin ve Adana gibi kentler ile riizgir potansiyelinin yogun
oldugu kentlerde, yenilenebilir enerji kaynaklarindan bdlgesel olarak yararlanilmasina yonelik projeler
gelistirilebilir.

Tiim toplumun ve bireylerin duyarli davranarak enerji verimliligine destek vermesi saglanabilir.
Melbourne kentinde oldugu gibi kentin yoneticileri ile o kentte yasayanlar, kent 6l¢eginde sorunlari
ortak ele alarak kiiresel 1sinma, kirlenme ve yenilenebilir enerjiyi igeren projeler gelistirmek iizere bir

komisyon kurulabilir.
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