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Ozet

Ulkemizde dogal gazm iiretim ve 1smma amach kullanimi oldukea yaygmlasmistir. Ulkemiz
giindemine g¢evreci, ekonomik ve verimli bir yakit olarak giren dogal gazin kaynaktan son
tiiketiciye kadar gegen seriiveni dogrultusunda i¢ tesisatlarin projelendirmesi ve imalat1 bilyiik
onem arz etmektedir. Maalesef {lilkemizin yapilasma konusundaki c¢arpiklifi ve
kontrolsiizliigli dogal gaz tesisatlarinin da tasarim ve projelendirmesini gii¢lestirmektedir.
Tesisatlar mevcut bir bina lizerine insa edilmektedir. Servis kutularindan baslayip yakici cihaz
ve bunun son noktast olan atik gazin tahliye edildigi bacalar i¢ tesisatta en 6nemli yeri
olusturmaktadir. Dogalgaz kullanilmaya baglanan binalarda yasanan sorunlarin en 6nemlisi
bacalarda karsilagilan sorunlardir bu nedenle baca sistemleri standartlara uygun planlanmali
ve monte edilmelidir. Ayrica statik giivenlik, yangin giivenligi ve akim teknigi Sl¢iimlerinin
yani sira ¢ikan gazlar nedeniyle olusan 1s1 ve nem zorlanmalarinin yapi fizigi kurallarina
uygunlugu da goz 6niinde bulundurulmalidir.

Anahtar Kelimeler: Dogal gaz, yanma, baca, cevre

Abstract

Natural gas usage for heating and production has become fairly widespread in our country.
Natural gas is an environmental, economical and productive fossil fuel. By the way, from
source to end user plumbing, design and production of installations are also important.
Because of unsystematic construction and lack of control of buildings, design and project of
natural gas indoor installations in this kind of buildings is very difficult. Generally gas
installations construct on existent buildings. Installations from service boxes to burning
appliances are important. However, the chimneys that are the end point of appliances have the
most importance for safety and environment. The most important problem that occurs in the
natural gas using buildings is chimney problems. That’s why chimney systems should be
planned and constructed conform to standards. Additionally, static safety, fire safety and heat
and moisture forces that because of flue gas should be conform to construction physics rules.

Key Words: Natural Gas, combustion, chimney, environment
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1. GIRIS

Ulkemizde her yil baca problemlerinden dolay birgok insan hayatini kaybetmektedir.
Baca mimaride yapinin belirleyici 6gelerinden biridir. Bu ylizden mimari tasarim asamasinda
mutlaka 6nem verilmelidir. Saglikli ve giivenli bir yagsam i¢in bacalarin dogru tasarlanmasi ve
kontrolii konusunda duyarli olunmalidir. Modern bir bacanin farkl: talepleri karsilayabilmesi
gereklidir. Estetik, konfor ve giiveni bir arada sunabilen iiniversal bir baca sistemi tercih
edilmelidir. Dogalgaz kullanilmaya baglanan binalarda yasanan sorunlarin en Onemlisi
bacalarda karsilasilan sorunlardir. Bu sorunlar arasinda zararli emisyonlar nedeniyle
zehirlenme ve oOliimler, cevre kirliligi, yakitin verimsiz yakilmasi, asirt yakit tiiketimi,
bacadan kaynaklanan yanginlar ilk akla gelenlerdir. Bu nedenle baca sistemleri standartlara

uygun sekilde planlanmali ve monte edilmelidir.

2.YANMA
Yakit gazlari tutusturulduklar1 zaman havanin oksijeni ile birleserek yanar. Bir gazin
yanmasl, igerisinde bulunan kimyasal enerjinin kuvvetli bir sicaklik ve 151k iireterek ortaya

¢iktig1 kimyasal ve fiziksel bir olaydir.

)\ I
YAKI JAVA
J A\

YANMA YANMA OLMAZ

CHy +2(0; +4N; ) ——> CO; + 2H,0 + 8N,
Sekil 1.Yanma Denklemi

Dogal gaz baslica metan gazindan olusmustur. Metan (CH4) havanin oksijeni ile
birleserek karbondioksit gazi ve su buhart olusturur. Eger baca kesiti, konstriiksiyonu,
malzemesi ve yalitimi yeterli degerleri saglamiyorsa; baca gazindaki su buharimin baca i¢inde
yogusmasina neden olur. 1 kg odunun yanmasi sonucu 1 m’, 1 litre fuel-oilin yanmasl sonucu
lm’, 1 m’ dogal gazin yanmasi sonucunda 2 m’ su buhari, yani 1,6 litre su olustugu goz
oniline alindiginda dogal gaz kullanilmasi halinde bacada yogusmanin daha fazla meydana
gelecegi anlasilir. Dogal gazli yakici cihazlarin baglandigi baca konstriiksiyonu standartlara

uygun olmasi ve standartlara uygun hesaplanmasi ¢ok énemlidir.
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Dogal gazin hava ile tam yanma reaksiyonu,

CH,+20,+8N,— CO,+2H,0+8N,+ ENERIJI seklindedir. 1 m3 dogal gaz, 2 m3 oksijen

3 3 3 3
ile yanarak; 1 m karbondioksit ve 2 m su buhari olusturmaktadir. Her 1 m oksijen i¢in 4 m
azot reaksiyona girip ¢ikmaktadir. Saglikli bir yanma i¢in hava fazlalik katsayisiin iyi
secilmesi ¢ok Onemlidir. Ayni sekilde yanma veriminin yiiksek olmasi ve baca gazi

direnglerinin diisiik olmas1 arzu edilir [1, 3].

3. BACA GAZI EMiSYON DEGERLERI

Baca gazlarindan tiim canlilar etkilenmektedir. Tehlike yaratan emisyonlarin zararli
olmamasi i¢in max. degerler belirlenmistir. Bu degerler ppm ya da mg/m’ olarak endiistriyel

kaynakl1 hava kirliliginin kontrolii yénetmeliginde verilmistir (Tablo 1) [1].

Tehlike yaratan baca gazi emisyonlart;

a) Yakita bagli emisyonlar. Tozlar, halojenler ve agir metaller, karbondioksit (CO,), Kiikiirt
dioksit (SO,),

b) Prosese bagli emisyonlar. Karbon monoksit (CO), hidrokarbonlar (CxHy),

¢) Yakit ve Prosese bagli emisyonlar. Tozlar, halojenler ve agir metaller, Azot oksitler ( NOx)
seklindedir.

Tablo 1. Baca gazi emisyon sinir degerleri

Yakma Isil Gucli 100 MWIn | Yakma Isil Glcl 100 MW'in
altinda olan tesislerde Ustiinde olan tesislerde
(%30,) (% 302)
co 100 mg/m* 100 mg/m*
(Karbonmonok 80 ppm 80 ppm
sit) miktarr 0,008 % 0,008 %
NO 500 mg/m?
(Azot Oksilleri) | 800 mg/m 390 ppm 243 ppm
miktars 0,024 %
SOy
(Kakirt 100 mg/m* 60 mg/m*
” 34 ppm 21 ppm
Oksitier}) 0,0034 % 0,0021 %
miktars
Aldehit
(Formaldehit . e
olarak, HCHO 20 mg/m Herhangi bir stnsrlama goktar.
miktarr)

3.1. Kéti Yanmanin Sonuglari

Kotli yanma sonuglar; verimsiz 1sinma, enerji kaybi, zehirlenme tehlikesi, hava
kirliligi, yangin tehlikesi, kiil, kurum, kétii koku olarak sayilabilir.

3.2.Yanma Uriinleri

Tam yanma sonucunda her zaman su ve karbondioksit ortaya ¢ikar. Bacanin kesiti,

yiiksekligi, sizdirmazligi, 1s1 gegis direnci ve konstriiksiyonu, yanma havasinin temini, 1s1
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iireten cihaz ile baglanti borusu i¢in gereken basing ve hava direncini karsilayacak sekilde

olmalidir. Asagida baslica yanma iiriinleri ve 6zellikleri siralanmaktadir.

3.2.1. Hidrokarbon

Tam yanmanin ger¢eklesmedigi veya alev sicakliginin diisiik oldugu durumlarda
olusur. Bir¢ogu zehirleyici, bazilari ise kansere yol agicidir. Yanma verimini diigiiriir, cevreyi
kirletir.

3.2.2. Karbondioksit

Karbon yanma esnasinda oksijen ile birleserek, CO, olusur. CO,’in ortama atilmasi %
50’ye varan iklim degisikliklerine yol agmaktadir. CO, emisyonunu azaltmak i¢in, yanma
prosesinin iyilestirilmesi ve petrol tiirevi yakitlarin kullanimindan kaginilmas: gerekmektedir.
Karbondioksitin yliksek konsantrasyonu beyin hiicrelerini uyusturur. Diislik konsantrasyonu
ise nefes alma zorluguna sebep olur. Atmosferde % 0,0314 (314 PPM) olan deger, ¢alisilan
ortamlarda % 0,5 (5000 PPM) oldugunda insan organizmast i¢in zararlidir.

3.2.3. Karbon monoksit

CO kokusuz ve zehirleyici bir gazdir. CO eksik yanma sonucunda veya alev
sicakliginin ¢ok ¢abuk diistiigii durumlarda olusur. Kurum ve hidrokarbon gibi istenmeyen
diger yanma iiriinleri de CO ile birlikte olugur. CO ayrica cihazin veriminin diismesine sebep
olur. Calisilan ortamlarda CO smir degeri; 30 PPM yani, % 0,003 tiir. Karbon monoksit
renksiz ve kokusuz olup baslangi¢ asamasinda hissedilmez, kandaki hemoglobin ile hizla
birleserek karboksihemoglobin olusturur. Solunum halinde, hayati 6nem tasiyan kandaki
oksijeni bloke ederek ani bayilmalara neden olur. Alttaki sekilde de goriildiigii gibi solunum
havasinda 300 PPM degerinde CO olmasi halinde 2 saat igerisinde kandaki hemoglobinin %
20’si ile birlesir ve is goremez hale gelinmesine neden olur. Caligma durumunda veya agir
calisma durumunda insanin daha fazla solumaya ihtiyaci olacag:i igin zehirlenme siiresi
kisalir. Bu oran % 60’a ulastiginda 6liimciil olur.

Karbonmonoksit

- O O 3 = OoLUM

g ppm
Cakgma Durumu 750 ppm
ve Zamana Gore
Zehirlenme Etiisi 500 ppm
ve Olom

250 ppm

200 ppm

zehirlenme belirtileri

100 ppm
rahatsizhik baglangici o
50 ppm

1 23456789 1011121314151617 181920
Gelgma durems > 1 2 3 4 s 6 7 8

Owrma durvmu B

> 1 2 3 4 s 3 7

Sekil 2. CO oraninin ¢alisma durumu ve zamana gore zehirleme etkisi ve 6liim
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3.2.4. Azot Oksitler

Azot renksiz ve kokusuz bir gazdir, ¢ok yavas reaksiyon gosterir, yanma olayina
katilmaz, belli sicakliklarda O; ile birleserek ¢ok zehirli olan NOx’leri olusturur, NO; igin
caligilan ortamlarda max. simnir deger 5 PPM’dir [1, 2, 3].

4. BACALAR

Tiirkiye’de konutlarda ve sanayi tesislerinde bacalara proje ve uygulama asamasinda gerekli
énemin verilmedigi bilinmektedir. Ulkemizde 1990’11 y1llardan itibaren dogal gaz kullanimina
gecilmesiyle, bacalarin 6nemi bir kat daha artmistir. Diinyada, baca ve baglantilarinin
standartlara uygun olarak imal edilmemesi nedeniyle enerji kayiplari ve zehirlenmeler
nedeniyle dliimler meydana gelmektedir.

Bu problemlerin asilabilmesi, kombi, soba, kazan gibi dogal gazla calisan yakici cihazlarin
verimli c¢aligabilmeleri, temiz bir g¢evre ve yapr saglamligi agisindan bacalarin; kesit ve
yiiksekliginin uygun olarak belirlenmesi, malzemesinin dogru se¢imi, konstriiksiyonu ve
mukavemeti, sizdirmazlifinin saglanmasi, 1s1 yalitiminin yapilmasi ¢ok Onemlidir. Dogru
degerlerin belirlenebilmesi i¢in yanma, yogusma, basing ve 1s1 yiikiiyle ilgili degerler
bilinmelidir. Bilhassa dogal gazin kimyasal yapist ve yanma iiriinlerinin, baca g¢ekisi ve
boyutlandirmaya dogrudan etkisi vardir [4].

Ulkemizde kullanilan konut bacalarni {i¢ ana gruba ayirabiliriz;
- Adi bacalar
- Miistakil (Ferdi) bacalar
- Ortak (Sont) bacalar
4.1. Adi Bacalar
Tek kolon halindedir. Zeminden ¢atiya kadar yiikselir. Birden fazla birim kullanir. Bu

tip bacalara dogal gaz cihazlar1 baglanmaz.
4.2. Miistakil Bacalar

Tek kolon halinde hitap edecegi birimden ¢atiya kadar yiikselir. Sadece bir birimin

kullanim1 mevcuttur. Ortak atik gaz borular1 sadece ferdi bacalara baglanabilir.
4.3. Sont Bacalar

Zeminden c¢atiya kadar yiikselen ana baca ve buna baglanan her birime ait
brangmanlardan meydana gelen bacaya sont baca denir. Bu tip bacalara dogal gaz cihazlar

baglanmaz. Alttaki sekilde her ii¢ bacanin yapis1 goriilmektedir.
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Sekil 3. Baca cesitleri
5. BACA TASARIMININ ONEMI

Is1 sistemlerinde yakitin yanmasi sonucu agiga c¢ikan egzoz gazinin ortamdan
uzaklastirilmasi i¢in bir bacaya ihtiyacimiz vardir. Baca, bu goérevini yaparken de yanmanin
saglanabilmesi igin gerekli vakumu da olusturur. Ayni zamanda baca gazi igerisinde bulunan
zehirli bilesenlerin insanlara olan etkisini azaltabilmek i¢in gazin cati {izerinden atmosfere

atilmasini saglar.

Bacalar, beton, tugla, celik veya plastik malzemelerden yapilabilir. Bazen kendi
kendini tagiyabilen, yere monte edilebilen, bazen de ¢elik konstriiksiyona veya yanda bulunan
mevcut yapiya dayandirilarak kurulan veya gerdirme halatlar1 vasitasiyla dik durmasi
saglanan bacalar olabilir.

Bacanin tasarimini yapabilmek ¢ok ciddi bir ¢alisma gerektirdigi gibi ayn1 zamanda
diger miihendislik bilimlerinden de bilgi birikimi gerektirir (Yanma, metaliirji, diger
malzemeler, makine, 6zel ve yapt miihendisligi). Bacanin tasarimini yapacak olan kisi hem

miihendis olmali hem de baca tasariminda uzman olmalidir [5].
5.1.Bacanin Gorevleri:
Dumanlarin ateglikten atmosfere iletilmesini saglamak, giivenli yanmanin devami igin

hava - oksijen iletimini temin etmek ve atik gazlarin ¢evreye zarar vermeden ulastirilmasini

saglamak baslica gorevleridir.
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Bacadaki dogal ¢ekis giicii, baca iginde bulunan gaz ile atmosferdeki hava arasindaki
yogunluk farkindan kaynaklanmaktadir. Atik gaz bilindigi iizere havadan daha hafiftir. Bu
hafifligi de asagidaki sebeplere baglayabiliriz;

1. Hava ve duman 1sindiklar1 zaman genislerler ve daha hafif hale gelirler.

2. Duman havadan daha sicak oldugu i¢in daha hafiftir.

3. Duman ayni bir u¢an balonun 1sininca yiikseldigi gibi yilikselmektedir.

Dumanin akisini saglayan giicii (dumanin yiikseligini saglayan etken) duman ile atmosferdeki
sicaklik farki belirler. Bu sicaklik farki genellikle sabit degildir ve 10 m’lik bir bacada 50

Pa’lik bir yiikselme olur.

5.2.1.D1s Hava Sicaklig: Yillik Degisim

Maksimum ile minimum dis hava sicakh@inda
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Sekil 4. Dis Hava Sicaklig: Yillik Degisim Grafigi
5.2.2. Barometrik Deger

Barometrik deger; atik gazin yiikselmesini azaltarak veya diisiirerek etki etmektedir.
Barometrik degerin artigt atik gazin yiikselmesini arttirmakta, diismesi ise yiikselmeyi
diigtirmektedir. Atmosfer basincinin 1040 mbar’a ¢ikmasit duman akisint % 3 artirmaktadir.
Atmosfer basincinin 960 mbar’ a diismesi duman akisini % 5 diistirmektedir.

5.2.3. Jeodezik Yikseklik

Jeodezik yiiksekligin artmasiyla hava ve duman inceldiginden baca c¢ekisi de
diismektedir. Hava ve duman inceldik¢e yogunluk farki azalir ve buna baglh olarak da atik

gazin ylikselmesi azalmaktadir.
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DUMAN AKISINDA JEODEJIK YUKSEKLIKTEN KAYNAKLANAN DUSUS
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Sekil 5. Duman Akisi ve Jeodezik Yiikseklik iliskisi

5.3. Bacada duman akigini gii¢lestiren etkiler
5.3.1. Baca Kayiplan

Borular, dirsekler, sapmalar, ¢cap degisikligi, baca malzemesi, dirsekler, sizdirmazlik
elemanlari, rediiksiyon gibi elemanlardan kaynaklanan basing kayiplar1 ve yalitimsiz ya da
kotli yalitimdan kaynaklanan sogumalar, soguk havanin bacaya sizmasindan kaynaklanan
sogumalardan kaynaklanan 1s1 kayiplari. Bacadaki 1s1 kaybr yaliim sinifiyla ilgilidir. Ayni
kesitte 160 °C atik gaz giris sicakliginda;

Tugla orgii baca / Yapma baca Sicaklik kayb1 12 — 18 °C/m
(ISOKERN)Yalitimli i¢ baca / (ANKI) yapma baca Sicaklik kayb1 6 — 12 °C/m
Celik baca - 40 mm yalitimlt Sicaklik kayb1 2 — 4 °C/m

5.4. Baca ¢ekigine Riizgarin Etkisi

Yapilar, agaclar, tepeler, daglar gibi cografi etkiler, riizgar etkilerini degistiren
engellerdir. Riizgar atik gaz akigini artirdig gibi disiirebilir ama baca ¢ekisini +30 Pa ile -70
Pa arasinda etkileyebilir ve bina ¢evresinde farkli basing bdlgeleri olusturur.

5.5. Yogusma

Bacalarda yogusma olusmasi; baca i¢ yiizey sicakliginin diigiikliigii, baca gazi hizinin
diisiikligl, briiloriin fasilali ¢aligmasi, baca gazindaki su buhari miktari, hava fazlalik
katsayisi, yanma driinleri igindeki CO, ylizdesi gibi faktorlere baglidir. Yogusma, baca

gazindaki su buhari sicakliginin soguk yiizeylerde yogusma/ciglenme noktasina diismesiyle
olusur ve pratikte 56 °C civarindadir. Baca i¢ yiizeylerinin sogumasini énlemek i¢in iyi bir
yalitim uygulanmasi ve baca kesitinin uygun segilmesi gerekir. Yogusma olmamasi i¢in baca
¢ikigindaki baca gazi sicaklifi, yogusma noktasmin altina diismemelidir. Bu tip bacalara
“yogusma bacalar1” denir. Eger baca igindeki sicaklik, yogusma noktasinin altina diiserse
yogusma baglar ve baca malzemesi zarar goriir. Yogusan sudan baca malzemesinin zarar
gdrmemesi i¢in, neme dayanikli baca malzemesi kullanilmalidir.

5.6. Geri Tepme

Baca gazi hiz1 diisiikken, soguk havanin baca igerisine girmesi ile ¢gekis diismekte ve
geri tepme olabilmektedir. C6ziim uygun kesit se¢imidir.
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6. BACA PLANLANMASI

Diiz bir ¢atida, gati lizerinde kalan baca yiiksekligi en az 100 cm olmalidir. Cati
iizerindeki yiikseklikler, bacanin ¢ati iizerinde kalan kisminin yiiksekligini etkiler. Baca,
balkon ve pencerelere yakin olmamalidir. Terasli yapilarda baca, binanin en yiiksek kisminin
oldugu yerden ¢ikmalidir. Cati malzemesi yanabilir maddelerden yapilmigsa, ¢at1 iizerinde
kalan baca yiiksekligi en az 80 cm olmalidir. Ahsap catilar, shingle gibi yanmaz bir malzeme
ile izole edilmelidir [5].

7. BACA PROBLEMLERININ NEDENLERI

Tasarimi, yapimi yetersiz bacalarda yogusma, donma ve buhar difiizyonu nedeniyle
birtakim problemler olusur. Yogusma suyunun asit 6zelliginde (PH=2,5-3) olmasi, baca
malzemesinin tahribatina, ¢ékmesine, yikilmasina ve bacanin tikanmasina neden olur. Tehlike
yaratarak can kayiplarina yol agan zararlar verebilir.

1) Baca gazi1 sicakligindaki 20°C’lik bir azalma 1s1 {ireteci verimini yaklasik % 1 artirir.

2) Sivi ve gaz yakit yakilan 1s1 iireteglerinin atik gazindaki yiiksek su buhart miktarindan
dolay1 bacalarda yogugma ve asit olusumu tehlikesi daha fazladir.

3) Yigma bacalarin yap1 malzemesinin fazla olan kitlesi baca gazindan daha ¢ok 1s1
absorbe eder, baca gazinin sogumasina ve baca ¢ekisinin azalmasina sebep olur.

4) Yetersiz 1s1 yalitimi ve ¢ok biiyiik baca kesitleri baca gazinin ¢ok ¢abuk sogumasina
ve sicakliginin diigmesine ve baca ¢ekisinin azalmasina sebep olur [4, 5].

8. BACA GAZI ZEHIRLENME OLAYLARININ NEDENLERI

1) Dogal gaz yakici cihazlarinin baglandigr kagir bacalarin temizlenmemesi, bakim
yapilmamas1 veya baca malzemelerinin standartlara tam uygun olmamasi nedeniyle
zaman igerisinde deformasyona ugramasi,

2) Baca baslig1 olmamasindan dolay1 riizgarli havalarda baca tepmesi olmasi ve yagmur
suyunun baca igerisine girerek baca malzemesine zarar vermesi,

3) Baca sensoriiniin olmamasi veya yetkisiz kigiler tarafindan iptal edilmesinden dolay1
standartlarda belirtilen gorevini yapamamasi ve disariya atilamayan baca gazinin i¢
ortama yayilarak risk olusturmasi,

4) Abonelerin yakma tesisinin bakim, onarim ve bacanin temizlenmesini yonetmeliklerin
gerektirdigi sartlarda ve zamanda yaptirmamast,

5) Bacali ve acik yanmali cihazlarin kullanildigi mahalle agilmigs olan menfezlerin
sonradan iptal edilmis veya kapatilmig olmasi,

6) Dogal gaz kullanan abonelerin tesisata yonelik ve izinsiz olarak tadilat islemleri
yaparak tesisati uygunsuz hale getirmeleri,

7) Baca yapiminda kullanilan malzemelerin standart digt malzemeler olusundan dolay1
bacada meydana gelen yogusma suyunun baca malzemesine zarar vermesi,

8) Insaat asamasinda baca yapilirken baca ic en kesitlerinin daraltilmasindan dolay: baca
¢ekisinin saglanamamasi,

9) Baca ¢ekisinin bozulmasi ve baca gazinin dig atmosfere tahliye edilememesi sonucu
bacada ve yakici cihaz davlumbazi etrafinda yigitiya neden olmasi,

10) Abonelerin dogalgazli yakici cihazlarinin bakimini yaptirmamalari veya
yetkisiz kisilere yaptirmalari [1, 2, 3].
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9. SONUCLAR

Bacadan kaynaklanan problemlerin giderilmesi, can ve mal emniyetinin saglanmasi temiz
bir c¢evre ve ekonomik bir yakit tiiketimi i¢in asagidaki hususlara dikkat edilmesi
gerekmektedir;

Bacalar daraltilmamali, keskin dirsek gibi sert ve kisa gecislerden kaginilmalidir.
Baca sapkasi baca kesitini daraltmayacak sekilde yerlestirilmelidir.

Baca hizlandirma pargasi min 30 cm olmali ve yiiksek direnglerden kaginilmalidir.
Bacay1 yogusma riskinden kurtarmak igin bina i¢inden gegirilmeye ¢alisiimalidir.
Dis ortamdan gegirilecek bacalarda 1s1 yalitimi yapilmalidir.

Baca, cihaz tipine uygun ve yeterli yiikseklikte olmalidir.

Bacalar sizdirmaz 6zellikte olmalidir.

Bacalarin yapiminda, deprem olgusu dikkate alinmalidir.

Bacalar en fazla bir sapma yapmali, miimkiin oldugunca sapmalardan kaginilmalidir.
Kagir bacalarda piiriizliiliik dikkate alinmali, baca i¢i ve dis1 stvanmalidir.
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