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Ozet

Dogu Karadeniz Havzasi, aldigi yagis miktari, dnemli yiizeysel su potansiyeli ve yiiksek
diisii imkaniyla, kiigiik hidroelektrik santraller (HES) agisindan verimli bir havzadir. 2001
yilinda, 4628 Sayil1 Elektrik Piyasas1 Kanunu’'nun yiiriirliige girmesiyle, bu havzadaki enerji
potansiyeli degerlendirilmeye baslanmis ve Tirkiye ortalamasinin iizerinde bir santral
basvurusu gergeklesmistir.Bu ¢aligmada; temiz, yerli ve yenilenebilir bir enerji kaynagi olan
hidroelektrik enerjinin Tiirkiye’deki potansiyeli ve mevcut durumu incelenmis ve ayrica Dogu
Karadeniz Havzasi’ndaki insa, fizibilite ve su kullamim anlagmasi agamasindaki kiiciik
hidroelektrik santrallerin illere gére dagilimi, kurulu giigleri ve tiretecekleri enerji miktarlar
belirlenmistir. Havzadaki kiicik HES’ler den elde edilecek enerji miktari, Tiirkiye nin
hidroelektrik enerji potansiyeliyle karsilastirilmis ve Tiirkiye’nin toplam hidroelektrik enerji
tretiminin icerisindeki yeri aragtirilmigtir. Sonug olarak, Dogu Karadeniz Havzasinda énemli
bir hidroelektrik potansiyelin bulundugu, bu potansiyelin 4628 Sayili Elektrik Piyasasi
Kanunu'nu kapsamindaki kiigiik hidroelektrik santral projeleriyle degerlendirilmeye
baslandig: tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Hidroelektrik Enerji, Dogu Karadeniz Havzasi, Kiigiik Hidroelektrik

Santraller

Abstract

Eastern Black Sea Basin is an efficiency basin in terms of small hydropowers, because of
amount of its falling precipitation, important surface water potential and possibility of high
head. In 2001, becoming valid of Electricity Market Law no:4628, energy potential in this
basin was started to assess and power plant application were accrued over the Turkey
average. In this study, as a clean, local and renewable energy source, potential and existing
situation of hydroelectirical energy in Turkey was examined in addition, distribution of small
hydropowers in construction, feasibility and water usage agreement levels according to
provinces, installed capacity and amount of generated energy were determined in the Eastern
Black Sea basin. Amount of energy which will be derived from small hydropowers in the
basin was compared with hydroelectric energy potential of Turkey and its role was
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investigated in the total hydroelectric energy production of Turkey. Consequently, in the
Eastern Black Sea Basin an important hydroelectrical potential was comprehended and it was
determined that this potential was started to evaluate with small hydropowers in the legal
scope of Electricity Market Law no:4628.

Key Words: Hydroelectric Energy, Eastern Black Sea Basin, Small Hydropowers.

1. GIRiS

Elektrik enerjisi tliketimi ekonomik gelismenin ve sosyal refahin en Onemli
gostergelerinden birisidir. Diinya’da iiretilen toplam elektrik enerjisinin yaklasik % 20’si
hidroelektrik enerjiden saglanmaktadir [1]. Giiney ile Orta Asya, Latin Amerika ve Afrikadaki
gelismekte olan lilkelerle beraber Kanada, Tiirkiye ve Rusya’da heniiz degerlendirilmemis
hidroelektrik potansiyel mevcuttur. Batt Avrupa ve ABD’de ise kalan hidroelektrik
potansiyel, kaynaklarin degerlendirilmis olmasi ile beraber ¢evresel ve politik nedenlerden
dolayr simirhidir [2]. Bu nedenle kiigiik hidroelektrik santraller, o6zellikle diger enerji
santrallerinin yapilamadigi kirsal bolgelerde artarak kullanilan alternatiflerdir [3]. Diinyada
kiigiik hidroelektrik santrallerin toplam hidroelektrik enerji liretimindeki pay1 % 5-10 arasinda

degismektedir [4].

2. TURKIYE’DE HIDROELEKTRIiK ENERIJI

Ulkemizde elektrik enerjisi, termik ve hidrolik kaynaklardan elde edilmektedir. 2005
yili itibariyle, Tiirkiye’de iiretilen elektrik enerjisinin % 75,51 termal, % 24,5’1 hidrolik enerji
kaynaklarindan karsilanmaktadir [5;6;7].

Tiirkiye’nin briit hidroelektrik enerji potansiyeli 433 milyar kWh civarinda olup,
Ulkemizin teknik hidroelektrik enerji potansiyeli 216 milyar kWh/yil mertebesindedir [8]. Yildan
yila kiiciik farkliliklar gostermekle birlikte bugiin icin Tiirkiye’nin teknik ve ekonomik
hidroelektrik potansiyeli 129,9 milyar kWh’dir. Bu potansiyelin % 35’ isletmede, % 8’1 insa
halinde ve geri kalan % 57’si ¢esitli prge seviyelerinden olusmaktadir [9].

Ozellikle son yillarda hidrolik {iretiminin toplam elektrik enerjisi iiretimi igerisindeki
6nemi giderek artmistir. 1950 yilinda toplam elektrik enerjisi iiretiminin % 3,8’1 hidrolik
kaynaklardan saglandig1 halde, o yildan sonra siirekli bir artig gostererek 1980°li yillarda
% 50’ler seviyesine kadar ¢ikmis, ancak diger enerji kaynaklarmin (dogal gaz) sisteme

girmesiyle bu oran zamanla azalmistir. 2004 yilinda % 30,6 degerine ¢iksa da 2005 yilinda
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tekrar % 24,4 seviyelerine gerilemistir. Ulkemizdeki hidrolik potansiyelin tamaminin devreye
alinmas1 durumunda dahil, 2020 yilindaki elektrik enerjisi talebinin yalmizca %23’iliniin
hidrolik potansiyelden karsilanmas1 miimkiin olabilecektir [10].

Ulkemizde kiigiik hidroelektrik santraller Hidroelektrik enerji iiretiminde énemli bir
potansiyele sahiptir. Tiirkiye’nin teorik olarak briit kii¢iik hidroelektrik potansiyeli
50 000 GWh/yil, teknik ve ekonomik yapilabilir kiigiik hidroelektrik potansiyelleri ise
sirastyla 30 000 GWh/y1l ve 20 000 GWh/yil’dir [11;12].

3. DOGU KARADENIZ HAVZASININ HIDROELEKTRIK ENERJI DURUMU

3.1. GENEL KARAKTERISTIKLER

Dogu Karadeniz Havzas1 Tiirkiyenin kuzey dogu kiyisinda yer alir. 40°15” ile 4134
kuzey enlemleri ve 36°43° ile 41°35° dogu boylamlari arasinda yer almaktadir. Havza
giineyde dogu Karadeniz daglar1 kuzeyde ise Karadeniz ile cevrilidir. Dogu Karadeniz;
Ordu’nun dogusundaki Melet Cay’indan Giircistan sinirina kadar uzanan, Karadeniz

bolgesinin en daglik ve yiikseltisinin en fazla oldugu boliimiidiir.

Toplam alan1 18265 km? olan havza, yilda ortalama 12,392 km® yiizeysel su potansiyeli
ile Tirkiye potansiyelinin % 6,6’sin1 saglamaktadir. Egimin yiiksekligi ve ylizey alt1
tabakasinin gecirimsiz veya yar1 gecirimli olmasi sebebiyle, yagan yagmurun dnemli bir kism
yiizeysel akisa gegmektedir. Bu nedenle Dogu Karadeniz Havzasi olduk¢a egimli ve sik bir

akarsu agina sahiptir.

3.2. KUCUK HIDROELEKTRIK SANTRAL PROJELERI VE TURKIYE’DEKI
YERI

Dogu Karadeniz Havzasi, kiigiik hidroelektrik santraller agisindan verimli bir bolgedir.
Topografik olarak daglarin denize paralel uzandigi ve yillik ortalama yagisin 1291 mm
oldugu Dogu Karadeniz Havzasi diger havzalara oranla daha diizenli akim rejimi ve cografi
6zellikleri nedeniyle Kii¢iik HES’lere olduk¢a uygun goriinmektedir [4]. 4628 Sayil1 Elektrik
Piyasas1 Kanunu'nun yliriirliige girmesiyle, enerji santral basvurulartyla bu havzadaki

potansiyel devreye sokulmaya baslanmistir. Dogu Karadeniz Havzasi’ndaki insa, fizibilite ve
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su kullanim hakki asamasindaki kiiclik hidroelektrik santrallerin sayilari, toplam kurulu

giicleri ve iiretecekleri enerji miktarlari tablo 1 de verilmistir.

Tablo 1. Dogu Karadeniz Havzasi’ndaki insa, fizibilite ve su kullanim hakki asamasindaki

kiiciik hidroelektrik santraller

11 Durumu Adet |Kurulu Toplam
Giig Enerji
MW) (GWh/y1l)
Su Kullanma Antlagmasi Yapilmig 2 41.40 122.81
. Fizibilitesi Hazir 31 427.07 1514.72
Giresun
Yapim Asamasinda 20 579.34 2091.40
Toplam 53 1047.81 3728.93
Su Kullanma Antlagmasi Yapilmis 7 98.02 443.40
Fizibilitesi Hazir 43 349.41 1163.19
Trabzon
Yapim Asamasinda 34 438.28 1676.29
Toplam 84 885.71 3282.88
Su Kullanma Antlagmas1 Yapilmis 2 18.80 87.91
. Fizibilitesi Hazir 25 366.57 1511.03
Rize
Yapim Asamasinda 21 548.57 2162.53
Toplam 48 933.94 3761.47
Su Kullanma Antlagmasi Yapilmig 12.83 43.33
T Fizibilitesi Hazir 110.20 312.31
Glimiishane
Yapim Asamasinda 3 6.30 21.21
Toplam 14 129.33 376.85
Su Kullanma Antlagmasi Yapilmig 0 0 0
Artvin Fizibilitesi Hazir 14 155 673
Yapim Asamasinda 0 0 0
Toplam 14 155 673
Genel Toplam 213 3151.79 11823.13

Tablo, iller bazinda santral sayilar1 agisindan degerlendirildiginde; Giresun’da toplam
53, Trabzon’da 84, Rize’de 48, Giimiishane’de 14 ve Artvin’de ise 14 adet Hidroelektrik
Santral Projesi bulundugu goriilmektedir. Tiim havzada toplam 213 adet santral projesi
mevcuttur.

Dogu Karadeniz Havzasi Kiiciikk Hidroelektrik Santral Projelerinin iller bazinda
Giresun’da toplam 1047.81 MW, Trabzon’da 885.71 MW, Rize’de 933.94 MW,
Giimiishane’de 129.33 MW ve Artvin’de ise 155 MW’lik kurulu giiglere sahip olduklar
belirlenmistir. Tiim havza i¢in kurulu gii¢ ise 3151.79 MW dr.
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Dogu Karadeniz Havzasi Kiiciik Hidroelektrik Santral Projelerinin iller bazinda
Giresun’da toplam 3728.93 GWh, Trabzon’da 3282.88 GWh, Rize’de 3761.47 GWh,
Glimiishane’de 376.85 GWh ve Artvin’de ise 673 GWh’lik kurulu gii¢lere sahip olduklari

belirlenmistir. Havzada iiretilecek enerji miktar ise 11823.13 GWh’dir.

Havzada en biiylik kurulu gii¢ ve tiretilebilecek enerji miktari, Giresun ilinde olacaktir.
Bu ili Rize ve Trabzon izlemektedir. Giimiishane ve Artvin illerinin bir kismi, Dogu
Karadeniz Havzasi’na girdigi i¢in bu illerdeki kurulu giigler ve iiretilecek enerji miktarlar
diisiik goriilmektedir. Tiim il sinirlart dikkate alinacak olursa, bu iller i¢in de kurulu gii¢ ve
iiretilecek enerji miktarlar artacaktir.

4628 Sayili Elektrik Piyasasi Kanunu kapsamindaki, Dogu Karadeniz Havzasi Kiigiik
Hidroelektrik Santral Projelerinin, Tiirkiye’deki ayn1 kapsam projelerle karsilagtirmasi, Tablo

2’de verilmistir.

Tablo 2. Dogu Karadeniz Havzasi ve Tiirkiye deki ayni kapsam projelerin

karsilastirmasi
Kurulu Toplam
Giig Enerji
MW) (GWh/y1l)
Dogu Karadeniz Havzas1 3151.79 11823.13
Tiirkiye 11092.46 42506.23

Tablo incelendiginde; Dogu karadeniz Havzasindaki projelerin, Tiirkiye genelinin (ayni
kapsam) kurulu giic bakimindan yaklagik % 28.4’inii, iiretilecek enerji bakimindan ise
% 27,8’ini olusturdugu goriilmektedir. Tiirkiye geneli diigiiniildiiglinde, bu havzada 6nemli

bir potansiyelin devreye sokuldugu anlasilmaktadir.

3.3. PROJELERIN TURKIYE’NiN TOPLAM HiDROELEKTRIK ENERIJ{
URETIMINE KATKISI

4628 Sayili Elektrik Piyasasi Kanunu kapsamindaki, Dogu Karadeniz Havzasi Kiigiik
Hidroelektrik Santral Projelerinin, Tiirkiye’de mevcut bulunan hidroelektrik kurulu giic ve
iiretilen enerji miktariyla karsilastirmasi, Tablo 3’te verilmistir.

Tablo incelendiginde; Dogu karadeniz Havzasindaki projelerin, Tiirkiye’deki mevcut

kurulu giicin yaklasgik % 24.1’ine, lretilecek enerjinin ise % 26.7’sine karsilik geldigi
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goriilmektedir. Tiirkiye’nin enerji ithal eden bir iilke oldugu disiiniildiigiinde, 6zel sektor
tarafindan gelistirilen bu projelerin ¢evre boyutu da dikkate alinarak bir an once hayata

gegirilmesinin ne kadar 6nemli oldugu anlagilmaktadir.

Tablo 3. Dogu Karadeniz Havzasi’nin Tiirkiye’nin mevcut kurulu giicii ve tirettigi enerji
miktarlariyla karsilastirmasi

Kurulu Toplam
Giig Enerji
(MW) (GWh/y1l)
Dogu Karadeniz Havzasi 3151.79 11823.13
Tiirkiye 13062.70 44244.02
3.4. PROJELERIN TURKIYE POTANSIYELI ACISINDAN
DEGERLENDIRILMESI

4628 Sayili Elektrik Piyasasi Kanunu kapsamindaki, Dogu Karadeniz Havzas1 Kiigiik
Hidroelektrik Santral Projelerinin, Tiirkiye’deki toplam potansiyelle karsilagtirmasi, Tablo

4’te verilmistir. Karsilastirmalarda, DSI ve Bakir’in verileri kullanilacaktir [13;14].

Tablo 4 Dogu Karadeniz Havzas: kii¢iik hidroelektrik santral projelerinin
Tiirkiye potansiyeliyle karsilagtirilmasi

Toplam

Enerji

(GWh/yil)
Dogu Karadeniz Havzas1 11823.13
Tiirkiye (DSI, 2004) 129900
Tiirkiye (Bakir, 2005) 188000

Tablo incelendiginde; Dogu karadeniz Havzasindaki projelerin, Tiirkiye potansiyelinin,
iiretilecek enerji bakimindan DST verileri dikkate alinirsa % 9’una, Bakir’mn verileri dikkate
almirsa % 6,2’sine karsilik geldigi goriilmektedir. Tiirkiye potansiyeli dikkate alindiginda, bu

havzada 6nemli bir potansiyelin devreye sokuldugu anlasiimaktadir.
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4. SONUCLAR

4628 Sayili Elektrik Piyasast Kanunu kapsamindaki, Dogu Karadeniz Havzasi kiigiik
hidroelektrik santral projelerinin degerlendirilmesinden elde edilen sonuglar asagida
verilmistir.

Dogu Karadeniz Havzasi Kiiciik Hidroelektrik Santral Projelerinin iller bazinda
Giresun’da toplam 1047.81 MW, Trabzon’da 885.71 MW, Rize’de 933.94 MW,
Gilimiishane’de 129.33 MW ve Artvin’de ise 155 MW’lik kurulu gii¢lere sahip olduklar
belirlenmistir. Tiim havza i¢in kurulu gii¢ ise 3151.79 MW dur.

Dogu Karadeniz Havzasi Kiiciik Hidroelektrik Santral Projelerinin iller bazinda
Giresun’da toplam 3728.93 GWh, Trabzon’da 3282.88 GWh, Rize’de 3761.47 GWh,
Glimiishane’de 376.85 GWh ve Artvin’de ise 673 GWh’lik kurulu giiclere sahip olduklar
belirlenmistir. Havzada iiretilecek enerji miktari ise 11823.13 GWh’dr.

Havzada en biiyiik kurulu gii¢ ve iiretilebilecek enerji miktari, Giresun ilinde oldugu
anlagilmistir. Bu ili Rize ve Trabzon izlemektedir.

Dogu karadeniz Havzasindaki projelerin, ayni kapsam Tiirkiye genelinin kurulu giic
bakimindan yaklagik % 28.4’{ind, iiretilecek enerji bakimindan ise % 27.8’sini olusturdugu
tespit edilmistir. Tiirkiye geneli diisiiniildiigiinde, bu havzada 6nemli bir potansiyelin devreye
sokuldugu anlagilmistir.

Dogu karadeniz Havzasindaki projelerin, Tiirkiye’deki mevcut kurulu giiciin yaklagik
% 24.1’ine, iiretilecek enerjinin ise % 26.7’sine karsilik geldigi sonucuna varilmistir.

Dogu karadeniz Havzasindaki projelerin, Tiirkiye potansiyelinin, iretilecek enerji
bakimindan DSI verileri dikkate almira % 9’1na, Bakir’in verileri dikkate alinirsa % 6,2’sine

karsilik geldigi tespit edilmistir.
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