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Bugiine kadar enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji kaynaklarnin kullanim
konusunda Onemli yasal diizenlemeler yapilmistir. Ancak, bu yasal diizenlemelerle
yenilenebilir enerji  kaynaklarinin  endiistriyel kullanim1  konusunda pratik basari
saglanamamigtir.

Bu ¢aligmada, giines enerjisinin kereste kurutmada kullaniminin yayginlastiriimasi
amaciyla izlenebilecek yasal ve teknik konular irdelenmistir. Giines enerjisinin kereste
kurutmada birincil enerji kaynagi olarak kullanilabilirligi diger enerji kaynaklarinin
kullanimindan daha ekonomik oldugu gibi, ¢evre sorunlarina yol agmayisi yoniiyle de dnemli
avantajlar sunmaktadir.

Gelecek siiregte, giines enerjili kereste kurumanin tesvik edilmesi ve zorunlu hale
getirilmesi gerekmektedir. Aym sekilde yerli giines enerjili teknolojilerin de tegvik edilmesi
ve desteklenmesi enerji giivenligi agisindan 6nemli goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Enerji tasarrufu, Yasal diizenleme, Giines Enerjili Kereste Kurutma

Legal Arrangements Due To Energy Saving and Solar Timber Drying

Abstract:

It has been made important legal arrangements about using energy productivity and
sustainable energy sources until now. However, the legal arrangements have not been
obtained feasible success about industrial use of sustainable energy sources.

In this research, legal and technical subjects were analyzed to get widespread of using
of solar energy in timber drying. In timber drying, usable of solar energy as primer energy
source not only is more economic than that of other energy sources but also has important
advantages that it does not create environment problems.

In future, solar timber drying should be promoted and it has to be make required. Also,
domestic solar energy technologies should be supported, which is important in terms of
energy safety.

Key Words: Energy savings, Legal arrangement, Solar timber drying
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1. GIRIS

Enerji, tiretimin dnemli faktorlerinden biri, ekonomik ve sosyal gelisimin 6nemli bir
bilesenidir. Bu nedenle, enerjinin etkin ve verimli kullanimi 6nemlidir [1].

Enerji tasarrufu, enerjinin etkin ve verimli kullanimi kadar, kullanilacak enerji tiiriiniin
kullanim yeri ve amacma uygun olmasimin saglanmasidir. Enerji tasarrufu, {iretim ve
konforda herhangi bir azalma olmadan enerjinin verimli kullanilmasi, israf edilmemesidir [1,
2].

Tiirkiye’de 2007 yili birincil enerji tiikketimi 98 milyon TEP (ton esdegeri petrol),
iretimi 25.5 milyon TEP kadardir. Tiiketilen enerjinin % 32.1°1 petrol, % 32.6’s1 dogal gaz,
% 32.0’si koémiir ve % 8.3’1 diger kaynaklardan karsilaniyor. Enerji fiyatlarinda beklenmedik
hizli artig Tiirkiye ekonomisi lizerinde gelecekte de dnemli bir yiik olusturacaktir [3 - 4].

Ulkemizin tiiketilen enerjinin %741 dis alimla karsilanmaktadir. Bu durum iilkemizin
uluslar arasi iliskilerinde ulusal giivenligi agisindan énemlidir. 2007 yilinda toplam dis alim
iginde enerjinin pay1 %20 olmustur. Iithal edilen enerjinin %38’ini ham petrol, %23’iinii
dogal gaz, %11’ini kdmiir olugturmaktadir. Dis ticaret agiginin yaridan fazlasi enerji dis
alimindan kaynaklanmaktadir. Sektdrlere gore enerji tiiketimi; sanayi % 40, bina % 31, ulasim
% 19, tarim % 5 ve enerji dis1 sektdr % 5°tir. Tiirkiye ekonomisi toplam enerji tiiketimi
iginde petrole %33, dogal gaza %29 oraninda bagimlidir. Elektrik enerjisi tiiketiminin % 31’1
hidrolik, % 69’u termik santrallerden elde edilmektedir. Petrol ve dogal gaz fiyatlar1 piyasa
ekonomisindeki gelismeler yaninda cesitli etkenlerle de onemli 6lgiide artmaktadir. Halen
kullanilan enerji kaynaklar fosil kokenli olup, 6nemli ¢evresel sorunlara yol agmaktadir [3].

Enerji kullaniminda en oOnemli sorunlar; enerji yonetimi ve planlamasi, yasal
diizenlemeler, denetleme ve kontrol mekanizmalarinin yeterli dlglide calismamasi, enerji
sektoriinde AR-GE  calismalarinin yetersizligi, enerji sektoriinde yararlanilan verilerin
yetersizligi, enerji politikasinin tam olarak sekillendirilememesidir. Enerjinin etkin ve verimli
kullanim1 kadar, yenilenebilir ve temiz enerji kaynaklari kullanilarak dig ticaret agiginin
azaltilmas1 ve temiz ¢evre olusumuna katki saglanmasi gerekmektedir [5].

Bugiine kadar enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji kaynaklarmnin kullanimi
konusunda 6nemli Olciide yasal diizenlemelere iliskin ¢alismalar yapilmasina ve gabalar
gosterilmesine ragmen, Ozellikle yenilenebilir enerji kaynaklarimdan gilines enerjisinin
endiistriyel kullanimi1 konusunda basart saglanamamistir. Mevcut yasal diizenlemeler bilyiik

Olciide yapilmakla birlikte, ekonomik tasarrufun yetersizliginden ve belki de arastirma
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bulgularina duyulan giivensizlikten kaynaklanan nedenlerle yasal metinlerde zorlayici
hiikiimlere yer verilememistir.

Klasik enerji kaynaklar olarak tanimlanan petrol, kodmiir, dogal gaz gibi fosil kokenli
enerji kaynaklariin kullanimi, tilkemiz agisindan; dis alim nedeniyle dis ticaret agig1, cevre
kirliligi, uluslar arasi iliskilerde yeni stratejiler gerektirmesi gibi sorunlara yol agmaktadir [3].

Son yillarda hidroelektrikten iiretilen enerjinin pay1 azalmis, termik enerji iiretiminin
pay1 artmigtir. Muhtelif nedenlerle de santrallerin kapasite kullanim orani diisiiktiir [6].

Avrupa Birligi (AB) iiyeligi yolunda olan Tiirkiye, “AB enerji politikas1” olan “Yesil
Enerji”yi (hidroelektrik, riizgar, giines, biyokiitle) destekleme tezini benimsemistir [7].
Hidroelektrik enerji iiretimi i¢in Devlet Su Isleri (DSI) ve EIEI galismalar yapmaktadir [8].

Halen kullanilan klasik enerji kaynaklarmin yogun gevresel sorunlar yaratmasi,
%70’ten fazlasinin dis alimla karsilanmasi ve enerji fiyatlarinin hizla artmasi sonucu énemli
olciide dis ticaret agigina yol agmasi yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini zorunlu
hale getirmistir. Bu ¢aligmada, Tiirkiye’ nin enerji tasarrufuna yonelik ¢aligmalari incelenerek
yenilenebilir enerji kaynaklarindan giines enerjisinin kereste kurutmada kullanilabilirligi

degerlendirilmigtir.
2. TURKIYE’DE ENERJI TASARRUFU CALISMALARI

Ulkemizde ilk planl enerji tasarrufu calismalart 1981 yilinda Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi (ETKB) Elektrik Isleri Etiit Idaresi (EIEI) Genel Miidiirliigiince
baglatilmigtir. EIET nin enerji tasarrufu faaliyetlerinin yiiriitiilebilmesi i¢in 1993 yilinda ETEI
blinyesinde kamu kurumu niteliginde Ulusal Enerji Tasarrufu Merkezi (UETM)
olusturulmustur. ~ Yenilenebilir Enerji Kaynaklarnm gelistirilmesi faaliyetleri EIEI
biinyesindeki Enerji Kaynaklari Etiit Dairesi (EKED) Bagskanlig1 tarafindan yiiriitiilmektedir.
Ik enerji tasarrufu galigmalarinda Diinya Bankasi, United Nations Industrial Development
Organization (UNIDO) ve Japan International Co-operation Agency (JICA) ile isbirligi
yapilmigtir [9, 10].

Kamuoyunun enerji tasarrufu konusunda bilinglendirilmesi amaciyla 09.04.1981
tarihinde Bagbakanlik Genelgesi ile “Enerji Tasarrufu Koordinasyon Kurulu” kurulmusg ve her
yil Ocak ayinda Enerji Tasarrufu Haftas1 diizenlenmektedir. Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi'nca 11.11.1997 tarihinde “Elektrik Enerjisi Tasarrufu Igin Kamu Kurum ve
Kuruluslarimin  Alacaklar1 Onlemler Genelgesi”, 04.10.2000 tarihinde “Ulusal Enerji
Tasarrufu Kampanyasi1 Bagbakanlik Genelgesi” yayinlanmistir [9, 10].
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Enerji tasarrufu esasli ¢esitli kanun ve yonetmelikler yiiriirliige girmistir [9-12];

¢ Binalarda Enerji Performans Yonetmeligi; 02.05.2009,

* 5627 Sayili Enerji Tasarrufu Kanunu: 02.05.2007,

* 5346 Sayil “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarimin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagli
Kullammina {liskin Kanun: 18.05.2005

* Yenilenebilir Enerji Kaynak Belgesi Verilmesine iliskin Usul ve Esaslar Hakkinda
Yonetmelik: 04.10.2005,

* 5686 Sayili Jeotermal Kaynaklar ve Dogal Mineralli Sular Kanunu: 13.06.2007,

*  Yap-Islet Modeli Ile Elektrik Enerjisi Uretim Tesislerinin Kurulmasi ve Isletilmesi ile
Enerji Satisinin Diizenlenmesi Hakkinda Kanun: 19.07.1997,

* 4628 Sayili Elektrik Piyasas1 Kanunu: 03.03.2001,

* Sanayi Kuruluglarinin Enerji Tiiketiminde Verimliligin Arttirilmast Igin Alacaklart
Onlemler Hakkinda Yénetmelik: 1995.

* Kiiltiir Yatirim ve Girisimlerine Gelir Vergisi Stopaji, Sigorta Primi Isveren Pay1 Ve
Su Bedeli Indirimi le Enerji Destegi Uygulamasina Dair Yonetmelik: 14.07.2007,

¢ Riizgar Enerjisine Dayali Lisans Bagvurularinin Teknik Degerlendirilmesi Hakkinda

Y 6netmelik.
3. GUNES ENERJILI KERESTE KURUTMA

Higroskopik ve anizotropik yapiya sahip olan odun, bulundugu ortamin iklim
kosullarinda rutubet alip vererek boyutlarini ii¢ ayr1 yonde farkli miktarda degistirir. Odunun
boyutlarindaki bu farkli degisim kullanim yerinde ©nemli fonksiyonel kayiplara yol
acmaktadir. Bu nedenle, odunun kullanim yeri iklim kosullarina uygun gelen rutubet
derecesine kadar kurutulmasi gerekmektedir [13].

Kurutmada enerji tiikketimi odun tiirii, kalinligi, sonu¢ rutubet derecesine ve kalite
ozelliklerine gore genellikle 600-1200 KWh/m® arasinda degismektedir [14-18].

Yaygin olarak uygulanan klasik kereste kurutma yonteminde kati, sivi ve gaz
yakitlarla elektrik enerjisi kullanilmaktadir.

Tiirkiye’de ortalama yillik giines enerjisi potansiyeli 1311 KWh/m’yil, yillik
giineslenme siiresi 2640 saattir. 2007 yilinda 10 milyon m? toplayici ile 375.000 TEP giines
enerjisi tretilmistir [9].

Kereste kurutmada enerji masraflarinin azaltilmasi igin gelistirilen giines enerjili

kereste kurutma yontemi alternatif bir kurutma yontemi olarak 6nemli yer tutmaktadir. Sera
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tipi aktif giines kurutucular tasarim gekilleri ile yatirnm maliyetlerinin azaltilmasina 6nemli
katki saglamakta ve 20 m*’den kiigiik kapasiteler igin uygun sekilde tasarlanabilmektedirler
[17, 19]. Bu tip kiiciik 6lgekli sera tipi aktif glines kurutuculart kiigiik 6lgekli kereste ve
mobilya atélyeleri icin ekonomik olarak kullanilabilirler [19].

Karadeniz Bolgesi icin tasarlanan sera tipi glines kurutucularda tiiketilebilecek
vantilatér enerjisi 45 — 60 KWh/m’ arasinda degismekte ve nemlendirici kullanimi
gerekmemektedir. Trabzon’da kurulan ve toplayici verimi ortalamast % 45 olan sera tipi
giines kurutucuda 50 mm kalinlikta Dogu ladini (Picea orientalis L.) kerestesi yilin Nisan —
Ekim arasindaki 7 ayinda yaklasik % 10 — 12 sonug rutubetine kadar bir ayda kurumaktadir.
Bu sonuglara gore, gilines enerjili kurutmada kereste kuruma siiresi igne yaprakli agag
odunlart i¢in klasik kurutma siiresinin 4 kati1 kadardir [13, 19].

Kesin arastirma sonucglart bulunmamakla birlikte, Tiirkiye genelinde kurutulmasi
gereken muhtemel kereste miktarmmn 4—5 milyon m’/yil dolayinda olabilecegi tahmin
edilmektedir [20].

Karadeniz Bolgesi i¢in tasarlanan sera tipi giines kurutuculari kémiir, dogal gaz,
kalorifer yakitli ve elektrikli kurutma firinlari ile ekonomik yonden karsilagtirilarak asagidaki
sonuglar elde edilmistir:

Sera tipi giines kurutucular klasik kurutuculara gore % 0 faiz oraninda 4 y1l, % 10 faiz
oraninda 5 y1l, % 20 faiz oraninda 8 y1l ve % 30 faiz oraninda 10 yil sonunda kendini amorti
edebilmektedir. Klasik kurutuculardan kalorifer yakitli ve elektrikli kurutucularin diger klasik
kurutucularla rekabet sansi bulunmamaktadir. % 0 faiz oraninda giines kurutucu kalorifer
yakitli ve elektrikli kurutuculara gore 1-2 yil i¢inde kendini amorti ederken, % 20 faiz
oraninda bu siire 2-3 yila uzamaktadir. Yiiksek faiz oranlarinda uzun dénemde kurutucularin
kurutma maliyetleri arasinda 6nemli fark bulunmamugtir. Yiiksek faiz oranlarinda elektrikli
ve kalorifer yakitli kurutucularin diger kurutucu tipleri ile rekabet sans1 bulunmamaktadir.

Glines kurutucularin birim maliyetleri diger klasik kurutuculardan diisiiktiir. Ancak,
yillik kurutma kapasiteleri klasik kurutucularmn yaklasik % 15’1 kadar oldugundan birim
kereste miktar1 bagina diisen kurutucu yatirim tutar1 daha ytiksektir.

Enerji giderlerinin de yer aldigi degisir giderler yoniinden, giines kurutucular1 en
diisiik degisken giderlere sahiptir. Giines kurutucularin degisir giderleri 1 birim olarak
varsayilirsa, diger klasik kurutucular i¢in degisir giderler komiir yakith kurutucular i¢in 3.5,
kalorifer yakitli kurutucular i¢in 5.5, dogal gaz yakith kurutucular igin 2.9 ve elektrikli

kurutucular igin ise 7.5 birimdir.
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Tiirkiye’de toplam 4 milyon m® kerestenin giines enerjisi ile kurutulmasi i¢in 500.000
m’® giines kurutucu gerekecek olup, bunun yatirim tutari 1 milyar YTL dolayindadir. Bu
sekilde 2.4 milyar KWh enerji tasarrufu yapilabilecektir. Bu enerjinin maliyeti kullanilacak
enerji kaynak tiirlerine gore 185 milyon YTL- 520 milyon YTL arasinda degisecektir.

4. ENERJI TASARRUFU SURECI DEGERLENDIRME MODELI

Enerji tasarrufu caligmalarimi bir sistem modeli ile degerlendirmek miimkiindiir.
Sistemin ana elemanlari, isleyisi itibariyle; “GIRDI — SUREC — CIKTI” seklinde olup,
“CIKTI”nin degerlendirilmesiyle elde edilecek verilerin “GIRDI"ye tagiarak siiregte yeniden
islenmesi “GERIBILDIRIM” ile saglanir [21].

Buna gore enerji tasarrufu ¢aligmalarini asagidaki sekilde ifade etmek miimkiindiir:

‘ YASAL DUZENLEME ‘ > ‘ UYGULAMA | 2> ‘ DENETIM ‘

A A

GERIBILDIRIM

Sekil 1. Enerji tasarrufu yasal diizenleme siireci sistem modeli

Ozellikle 2000°li yillardan itibaren enerji tasarrufuna iliskin 6nemli yasal
diizenlemeler yapilmis, gelismelere bagl olarak olusan sorunlarin ¢oziimii amaciyla gerekli
giincellemeler yapilmistir. Ancak, ayni 6lgiide enerji tasarrufu konusunda bagar1 saglandigi
sOylenemez. Bunun nedenlerini $ekil 1.’de verilen sistemin unsurlar igerisinde aragtirmak
gerekir. Yasal diizenlemeler yeniden degerlendirilmeli, uygulamalarin denetimi daha siki ve

yakindan izlenmelidir.
5. TARTISMA VE SONUC

Tiirkiye’de enerji tasarrufuna iligkin yasal diizenlemeler konusunda 6nemli adimlar
atilmig, cabalar harcanmigtir. Ancak uygulamada halen sorunlar siirmektedir. Hazirlik,
uygulama ve denetim seklinde ii¢ agamada tamamlanan yasal diizenlemelerin bir siire¢ oldugu
ve zaman alacagi kabul edilebilirse de, diizenlemelerde belirlenen esaslarin uygulamasinda ve
denetiminde yeterli bagarinin saglanamamis oldugu goriilecektir.

Yasal diizenlemelerde hukuksal ilkelerin teknik ve ekonomik agidan yapilacak
degerlendirme ile belirlenmesi; yasal esaslara uymanin tesvik edilmesi, uymamaya yaptirim
uygulanmasi ve bu siirecin etkin bir sekilde denetlenmesi gerekmektedir. Bu siirecin olumlu

bir sonuca ulagsmamasinda 6nemli sorunlardan birisinin organizasyondan kaynaklandigi
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sOylenebilir. Yasal diizenlemelerin uygulanmasinda olusturulan kurumsal yapilarin yeterli
donanima sahip olmayis1 ve kiigiik 6l¢eklerde orgiitlenisi Gnemli sorun olarak goriilmektedir.

Tiirkiye’de, ozellikle kiigiik 6lgekli mobilya ve kereste tesisleri i¢in % 20°den diisiik
faiz oranlarinda giines kurutuculart uzun donemde ekonomik olarak kullanilabilir. Yilda 4
milyon m® igne yaprakli aga¢ odununun kurutulacag varsayimi halinde, giines kurutucularin
her yil saglayacag: enerji tasarrufu 2.4 milyar KWh kadar olacaktir. Bu enerji 530.000 ton
komiir (4.000 Kcal/Kg), 220.000 ton kalorifer yakiti veya 153.000 ton dogal gaz esdegeridir.
Bu ozellikleri ile teknik acidan kereste kurutmada basarili olan giines kurutuculari aym
kosullar1 saglayan klasik kurutucularla ekonomik yoénden de rekabet edebilir goriilmektedir.

Gilines kurutucularin kurutulan birim kereste miktari basina yatirim giderleri diger
kurutuculardan yiiksek bulunmakla birlikte; enerji, is¢ilik, bakim ve benzeri degisir giderleri
yoniinden daha diisiik gider toplamina sahiptir. Glines kurutucularin ilk yatirnm giderlerinin
yiiksek olusu, diisiik degisir giderlerine ragmen yiiksek faiz oranlarinda ekonomik avantajini
yitirmektedir. Bu nedenle, yatirim giderleri yaninda faiz oranlar1 da gilines kurutucular igin
kritik bir nokta olusturmaktadir.

Giines kurutma modelinde toplayici verimi % 45 olup, daha yiiksek verimli giines
toplayicilar1 tasarlanabilmektedir. Kereste kurutma faaliyetleri yilin her mevsiminde
uygulanmaktadir. Bu bakimdan, giines enerjili kereste kurutma giines enerjisinin diger
uygulamalarina oranla daha etkin bir uygulama alan1 bulacaktir. Giines kurutucularin enerji
tasarrufu konusundaki yiiksek performansi yaninda c¢evre kirliliginin dnlenmesine yonelik
avantajlar da elde edilecektir.

Enerji tasarrufuna iligkin yasal diizenlemelerin, uygulamalarinda dogal olarak ortaya
¢ikan sorunlar nedeniyle uygulama siirecinde yeniden yapilandirilmasinin zaman almasi dogal
karsilansa da, halen uzun vadeli enerji politikas1 konusunda endiseler giderilmis degildir.
Enerji politikasinin olusturulmasi konusunda istekli olmanin 6nemli oldugu anlasilmaktadir.
Enerji verimliligi kadar enerjinin etkin kullanimi da 6nemlidir.

Giines enerjisinin kereste kurutmada kullanimi teknik ve ekonomik agidan uygun bir
kurutma yo6ntemidir. Giines enerjisinin kereste kurutmada kullanimma iligkin projeler

geciktirilmeden uygulamaya sokulmali, bu amagla gerekli yasal diizenlemeler yapilmalidir.
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