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Ozet

Sanayilesme ve kalkinmanin temel unsurlarindan biri enerjidir. Diinya niifusunun artigina
ve gelisen teknolojiye paralel olarak enerjiye olan talep siirekli artmaktadir. Enerji
bakimindan kendine yeterli olmayan iilkelerde, ¢evre agisindan temiz, giivenli, siirekli ve
yenilebilir enerji kaynaklarma ihtiyag vardir. I¢inde % 55-65 oraminda metan gazi (CHy)
olan biyogaz, bu 6zellikleri saglayabilir. Bu ¢alismada alternatif bir enerji kaynagi olarak
biyogazin GAP Bolgesi illeri Gaziantep, Kilis, Adiyaman ve Sanlhwurfa illeri i¢in iiretme
potansiyeli ile bu sehirler i¢in ihtiyag duyulan tesislerin belirlenmesi arastirilmistir.
Ayrica 30 yillik periyod i¢in projeksiyon galigmasi yapilmustir.

Anahtar Kelimeler: GAP Bélgesi, Ciftlik Atiklari, Biyogaz

Abstract

One of the most important factors of industrialization and development is energy.
Demand of energy always increases parallel to technology developing and world
population increasing. The countries which are not self sufficient in terms of energy
production, needs environmentally clean, continuous, independent and renewable energy
sources. Biogas, containing 55-65 % methane (CHs) can supply these features. In the
study, as an alternative energy source, the biogas and plant potential of Gaziantep , Kilis,
Adiyaman and Sanlwurfa city are investigated. Besides, an projection study for 30 years
also studied.
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1.GIRIS

Diinya niifusunun hizl bir sekilde artmaya devam etmesi, sanayilesmenin yeni boyutlar
kazanmasi ve insanoglunun geleneksel yasam sartlarindan kurtularak yasama standardinm

ylikseltmek istemesi, enerji ihtiyacin1 hizli bir sekilde artirmaktadir. Bu nedenle, yeni
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enerji kaynaklariin bulunmasi, enerji teknolojisinin gelistirilmesi gelismis ve gelismekte
olan iilkelerde c¢alismalarin yogunlastigi alanlar olmustur. Bugiin diinyada niikleer
enerjinin yani sira yeni ve temiz enerji kaynaklar1 olarak adlandirilan jeotermal, giines,
riizgar ve biyogaz enerjileri son yillarda {izerinde en ¢ok durulan ve arastirilan konulari
olusturmaktadir. Gelecekte goriilecek cevresel problemler sadece tabii kaynaklarin

tilkkenmesinden degil, ayn1 zamanda bu kaynaklarin nasil tiiketildigi ile de alakalidir.

Son yapilan aragtirmalar 2030 yila kadar fosil yakit kaynaklarinin sonlanacagini
gostermektedir. Bu manada fosil enerji kaynaklarinin (petrol, kdmiir, dogalgaz vb.)
tiikkenebilir olmasi, yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin (riizgar, giines, hidrolik,
jeotermal, vb.) yatirim degerlerinin fazla olmasi 6zellikle kirsal bolgelerde yenilenebilir
enerji kaynagi olarak biyogazin degerlendirilmesi gerektigini ortaya koymustur. Bitkisel,
hayvansal, sehir ve endiistriyel atiklarin anaerobik fermantasyonu sonucu elde edilen
biyogaz, igerigindeki metan gazindan dolay1 yanabilme 6zelligine sahiptir [1]. Biyogaz
fosil yakitlardan farkli olarak karbondioksit emisyonunu artirmamakta ve sera etkisinin
azaltilmasina katkida bulunmaktadir. Buna gore Tirkiye'nin hidroelektrik disinda
yenilenebilir enerji kaynaklarmin kaynak tiirlerine goére dagilimi Tablo 1.1'de

goriilmektedir.

Tablo 1.1 Tiirkiye'nin Hidroelektrik Disindaki Yenilenebilir Enerji Kaynaklari [2]

Enerji Kaynaklari Toplam Kaynaklarin Miktar ve Oranlari
(Mtep)
1990 % 2000 % 2001 %
Agag 5.361 69,9 5.081 68.3 4.879 67.1
Hayvan ve Bitki

Atiklari 1.847 24,1 1.376 18,5 1.332 18,3
Jeotermal 0.433 5,6 0.713 9,6 0.764 10,5
Giines 0.028 0,4 0.262 3,5 0.287 3,9
Riizgar 0.0 0,0 0.003 0,0 0.005 0,1
Toplam 7.669 |100,0 | 7.435 |100,0| 7.267 |100,0

314



VII. Ulusal Temiz Enerji Sempozyumu, UTES’2008

17-19 Aralik 2008, istanbul

Hayvansal ve bitkisel gida artiklarinin temiz enerji olarak geri doniisiimii ¢evre kirliligi

ve enerji kaynaklarinin gelistirilmesi agisindan 6nemlidir. Elde edilen bu temiz enerji,

gida artiklarmin oksijensiz ortamda metan gazina donisiimii ile miimkiindiir. Geriye

kalan kisim ise zenginlestirilmis bir giibre kaynagi olmaktadir. Tablo 1.2'de hayvan

cinsine gore Tiirkiye'nin biyoenerji potansiyelini goriilmektedir. Ulkemizde hayvansal ve

bitkisel atiklar, ¢ogunlukla ya dogrudan dogruya yakilmakta veya tarim topraklarina

giibre olarak verilmektedir. Ancak atiklarin yakilarak 1s1 iiretiminde kullanilmasi daha

yaygin olarak goriilmektedir. Bu sekilde istenilen Ozellikte 1s1 Uretilemedigi gibi, 1s1

tiretiminden sonra atiklarin giibre olarak kullanilmasi da miimkiin olmamaktadir. Biyogaz

teknolojisi ise organik kokenli atiklardan hem enerji eldesine hem de atiklarin topraga

kazandirilmasina imkan vermektedir. Tiirkiye'nin biyogaz potansiyeli 2,5-4,0 Milyar m’

(Takriben 25 Milyon KWH) olarak belirlenmistir [3-4].

Tablo 1.2 Tiirkiye'nin Biyoenerji Potansiyeli [5]

Geri
Toplam Hayvan | Toplam Enerji
Hayvan Cinsi ... | Kazanilabilir
Sayilari Potansiyeli .
Enerji
(Bin Bas) (Mtoe) (Mtoe)
Si1gir 12.121 3.0 0.9
Esek, Katir,
1.370 0.3 0.1
At,Deve
Kimes Hayvanlari 311.500 0.9 0.3
Koyun, Keg¢i 75.095 3.6 1.1
Toplam — 7.8 2.4

2. GAP BOLGESI ENERJI POTANSIYELI

GAP Master Plani'na gore, Bolgede en hizli gelisen enerji kaynaginin, yilda % 8§ ile

elektrik olacagi Ongoriilmiistiir. Petrol, beklenen iilke ortalamasinin biraz altinda bir
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hizla, yilda % 4.5 artacaktir. Asfaltit ve bitki artiklarinin biiylime hizi, bu kaynaklarin
Bolgede daha bol olmasi nedeniyle beklenen iilke ortalamasinin {istiinde olacaktir ve
yillik ortalama biiylime oranlari sirasiyla % 4.5 ve % 4 kabul edilmistir [6]. Odun
kullaniminin fazla artmayacagi tahmin edilmekte ve biiylime oran1 % 2.5 alinmaktadir.
Tezek kullanimi artmayacaktir. Biitiin bu kaynaklara olan nihai enerji talebi yilda
ortalama % 3.7'lik bir atigla, 1985'te 1.687 milyon ton petrol esdegerinden (TPE) 2005'te
3.5 milyon TPE'ye cikacaktir [6]. Tarimsal {iretim arttik¢a bitki artiklar1 da artacaktir.
Hayvancilik sektorii gelistikce tezek de bollasacak, ancak, dogrudan yakacak olarak
kullanim1 azalacaktir. Su anda Bolgede hayvan giibresinin % 330 tezek olarak

kullanilmaktadir. Bu oran Tiirkiye genelinde % 18'dir [6].

Yukarida ana hatlar1 sunulan kaynaklar itibariyle, talep ve arz projeksiyonlar1 arasindaki
boslugun kapatilmasi i¢in alternatif enerji kaynaklar gelistirilmesi gerekecektir. Bolgede
mevcut baglica alternatif sunlardir:

1. Kiigiik hidroelektrik santralleri,

2. Yakacak odun iiretimini artirmak i¢in hizli biiyiiyen agaglarla agaglandirma,

3. Giines ve riizgar enerjisi, biyogaz ve jeotermal enerji gibi yeni ve yenilebilir

enerji tiirleri.

3. ELDE EDILEN BULGULAR

Gaziantep, Kilis, Adiyaman ve Sanlwurfa illeri i¢in yapilan biyogaz caligmalarinda ilk
olarak hayvan sayilar1 ve tiirleri belirlenmistir. 2003, 2004, 2005 ve 2006 yillar1 igin
biiyiikbas, kiiciikbas ve kiimes hayvan verileri TUIK web sayfasindan alinmistir [2].
Ayrica bolgede yaygin olarak besiciligi yapilan hayvanlar, kiimes hayvanlar
kategorisinde tavuk, hindi, kaz ve ordek, kiiciikbas kategorisinde koyun ve kegi,
biiyiikbasta ise sigir, at, esek ve katir'dir [7].

Anaerobik ortamda biyogaz miktarinin hesaplanmasi hayvan tiiriine, giinliik olarak

olusan giibre miktarma ve eklenecek su miktarma bagl olarak degismektedir. Biyogaz
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miktarlar1 belirlendikten sonra diger 6nemli bir asama olan iretilecek biyogaz igin
kullanilacak tesisin belirlenmesi olmustur [7]. Biyogaz iiretmek i¢in kullanilacak sistem
icin yapilan arastirmada bolgenin cografi 6zellikleri ve olusan atigin miktar1 gbz Oniine
alindiginda piston akimli reaktdr tipinin biyogaz iiretimi i¢in uygun olacagina karar

verilmistir.

Gaziantep, Kilis, Adiyaman ve Sanlurfa illeri i¢in yapilan 30 yillik projeksiyonlar da
2016, 2026 ve 2036 yillar1 belirlenen bir yontemle hesaplanarak bulunmustur [7]. Bu
yonteme gore, 10’ar yillik yapilan projeksiyonlar da hayvan sayisinda meydana gelen
degisikler gbz oniine alinmistir. Hayvan sayisinin siirekli azalig gosterdigi durumlarda
2006 yili hayvan sayilari alinarak her 10 yildaki artisi ayni kabul edip 30 yillik
projeksiyon yapilmigtir. Hayvan sayilarinin artarak devam ettigi durumlarda ise 2006 yili
hayvan sayist her 10 yillik projeksiyonda %5’lik bir artigla 2016, 2026 ve 2036 yillari

icin gerekli olan tesis sayilar1 bulunmustur [7].
Buna gore Gaziantep ilinde iretilen biyogaz miktarinin % 28’1 biiyiikbas, %68’i
kiigiikbags ve % 4’0 kiimes hayvani tarafindan saglanmaktadir. Yapilan ¢aligma

sonucunda toplam biyogaz potansiyeli ise 410 m®/giin olarak hesaplanmustir (Tablo 3.1).

Tablo 3.1 Gaziantep ili Hayvan Popiilasyona Gére Olusan Biyogazin Gerekli Tesis Sayilar1 /7]

Toplam | Toplam Toplam Olusan Olusan Ihtiyag
Kimes | Kiigitkkbag | Biiyiikkbag | Giibre Biyogaz | Duyulan
=] Hayvan | Hayvan Hayvan | Miktari, | Miktari, | Toplam
E Yillar | Sayisi, Sayisi, Sayisi, kg/giin m?/giin Tesis
Adet Adet Adet Sayisi,
Adet
o 2003 | 525.210 | 508.977 49.186 1.488.633 392 24
E 2004 | 462915 | 492.116 55.769 1.517.599 393 24
E 2005 | 445.472 | 480.455 56.470 1.501.191 386 24
é 2006 | 551.720 | 480.471 64.055 1.582.385 403 25
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Gaziantep ilinin toplam tesis sayist 2003, 2004 ve 2005 yillarin da 24 adet 2006 yilinda
ise 25 adet olarak bulunmustur(Tablo 3.1). Tesis sayilar1 projeksiyon ¢aligmasi sonucu

2016 ve 2026 yilinda 26, 2036 yilinda ise 27 adet olarak bulunmustur [7].

Kilis ilinde iiretilen biyogaz miktarinin % 11’ini biiylikbas, %82’sini kiiclikbag ve
%7’sini kiimes hayvani tarafindan saglanmaktadir [7]. Yapilan ¢alisma sonucunda toplam
biyogaz potansiyeli ise 89 m*/giin olarak hesaplanmustir (Tablo 3.2). Kilis ilinin toplam
tesis sayist 2003, 2004, 2005 ve 2006 yillarin da 5 adet olarak bulunmustur (Tablo 3.2).
Tesis sayilar1 projeksiyon ¢aligmasi sonucu 2016, 2026 ve 2036 yilinda ise 5 adet olarak
bulunmustur [7].

Tablo 3.2 Kilis ili Hayvan Popiilasyona Gore Olusan Biyogazin Gerekli Tesis Sayilar1 /7]

Toplam | Toplam Toplam | Olusan | Olusan | Ihtiyag
Kimes | Kiigiikbas | Biiyiikbag | Giibre | Biyogaz | Duyulan
= Hayvan | Hayvan Hayvan | Miktar1, | Miktari, | Toplam
% Yillar | Sayisi, Sayisi, Sayisi, kg/giin | m®/giin Tesis
Adet Adet Adet Sayi1si,
Adet
2003 | 244.315 140.355 5.925 341.158 97 5
12 2004 | 233.685 131.225 5.925 323.082 92 5
E 2005 | 224.735 141.100 5.876 340.922 97 5
2006 | 109.181 130.000 5.176 305.886 86 5

Adiyaman ilinde ise iiretilen biyogaz miktarinin % 11’ini biiyiikbas, %52’sini kiigiikbas
ve %45’ini kiimes hayvani tarafindan saglanmaktadir [7]. Yapilan ¢alisma sonucunda
toplam biyogaz potansiyeli ise 374 m*/giin olarak hesaplanmustir (Tablo 3.3). Adiyaman
ilinin toplam tesis sayist 2003 yilinda 26 adet, 2004 yilinda 25 adet, 2005 yilinda 25 ve
2006 yilin da 22 adet olarak bulunmustur (Tablo 3.3). Tesis sayilari projeksiyon ¢aligmasi
sonucu 2016, 2026 ve 2036 yilinda ise 22 adet olarak bulunmustur [7].
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Tablo 3.3. Adiyaman Ili Hayvan Popiilasyona Gére Olusan Biyogazin Gerekli Tesis Sayilari [7]

Toplam | Toplam Toplam | Olusan | Olugan | Ihtiyag
Kiimes | Kii¢iikbag | Biiylikbas | Giibre | Biyogaz | Duyulan
= Hayvan | Hayvan Hayvan | Miktari, | Miktar1, | Toplam
é Yillar | Sayisi, Sayisi, Sayisi, kg/giin | m®/giin Tesis
Adet Adet Adet Sayisi,
Adet
. 2003 | 498.745 | 392.200 83.586 1.603.185 386 26
é 2004 | 491.495 | 369.015 86.693 1.142.594 377 25
E 2005 | 471.554 | 356.040 85.952 1.555.816 369 25
51 2006 | 333.161 296.537 79.336 1.368.629 319 22

Sanliurfa ilinde iiretilen biyogaz miktarinin % 21’1 biiyiikbas, %77’si kiigiikbas ve %2’si

kiimes hayvani tarafindan saglanmaktadir [7]. Yapilan ¢alisma sonucunda toplam biyogaz

potansiyeli ise 1185 m®/giin olarak hesaplanmistir. (Tablo 3.4). Sanlwrfa ilinin toplam

tesis sayist 2003, 2004 ve 2005 yillarin da 41 adet 2006 yilinda ise 42 adet olarak

bulunmustur (Tablo 3.4). Tesis sayilar1 projeksiyon c¢alismast sonucu 2016 yilinda 43,

2026 yilinda 45, 2036 yilinda ise 46 adet olarak bulunmustur [7].

Tablo 3.1 Sanlwrfa ili Hayvan Popiilasyona Gére Olusan Biyogazin Gerekli Tesis Sayilari [7]

Toplam | Toplam | Toplam | Olusan Olusan | Ihtiyag
Kiimes | Kiigiikbag | Biiyiikb Giibre | Biyogaz | Duyula
~ Hayvan | Hayvan as Miktari, | Miktari, n
T Yillar Sayisi, Sayisi, Hayvan | kg/giin m?/giin | Toplam
o Adet Adet Sayisi, Tesis
Adet Sayisi,
Adet
< 2003 1.030.335 | 1.565.921 139.935 | 4.432.488 1.171 41
% 2004 1.016.850 | 1.558.820 | 140.132 | 4.420.059 1.168 41
E 2005 1.023.100 | 1.567.195 | 141.162 | 4.446.585 1.175 41
?}i 2006 1.010.970 | 1.584.445 | 141.720 | 4.484.307 1.186 42
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4. SONUC VE DEGERLENDIRME

Gaziantep igin yapilan ¢alisma sonucunda toplam biyogaz potansiyeli 410 m*/giin olarak
hesaplanmis olup bu deger de 1927 kWh elektrik enerjisi esdegerindedir. Gaziantep ilinin
ihtiya¢ duydugu tesis sayisi ortalama 25 adet olarak bulunmustur. Tesis sayilar
projeksiyon ¢alismasi sonucu 2016 ve 2026 yilinda 26, 2036 yilinda ise 27 adet olarak
bulunmustur. Kilis ili i¢in yapilan ¢alisma sonucunda toplam biyogaz potansiyeli ise 89
m’/giin olarak hesaplanmis olup bu deger de 418 kWh elektrik enerjisi esdegerindedir.
Kilis ilinin ihtiya¢ duydugu ortalam tesis sayis1 5 adet olarak bulunmustur. Tesis sayilari
projeksiyon ¢aligmasi sonucu 2016, 2026 ve 2036 yilinda ise 5 adet olarak bulunmustur.
Adiyaman ilinde ise toplam biyogaz potansiyeli 374 m*/giin olarak hesaplanmis olup bu
deger de 1757 kWh elektrik enerjisi esdegerindedir. Adiyaman ilinin ortalama tesis
ihtiyaci ise 25 adet olarak bulunmustur. Tesis sayilar1 projeksiyon ¢aligmasi sonucu 2016,
2026 ve 2036 yilinda ise 22 adet olarak bulunmustur. Sanlurfa ili baktigimizda ise
toplam biyogaz potansiyeli 1185 m’/giin olarak hesaplanmis olup bu deger de 5570 kWh
elektrik enerjisi esdegerindedir. Sanlurfa ilinin ihtiya¢ duydugu ortalama tesis sayisi ise
41 adet olarak bulunmustur. Tesis sayilar1 projeksiyon ¢alismasi sonucu 2016 yilinda 43,

2026 yilinda 45, 2036 yilinda ise 46 adet olarak bulunmustur.
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