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Özet 
 
Sanayile me ve kalkınmanın temel unsurlarından biri enerjidir. Dünya nüfusunun artı ına 
ve geli en teknolojiye paralel olarak enerjiye olan talep sürekli artmaktadır. Enerji 
bakımından kendine yeterli olmayan ülkelerde, çevre açısından temiz, güvenli, sürekli ve 
yenilebilir enerji kaynaklarına ihtiyaç vardır. çinde % 55-65 oranında metan gazı (CH4) 
olan biyogaz, bu özellikleri sa layabilir. Bu çalı mada alternatif bir enerji kayna ı olarak 
biyogazın GAP Bölgesi illeri Gaziantep, Kilis, Adıyaman ve anlıurfa illeri için üretme 
potansiyeli ile bu ehirler için ihtiyaç duyulan tesislerin belirlenmesi ara tırılmı tır. 
Ayrıca 30 yıllık periyod için projeksiyon çalı ması yapılmı tır. 
 
Anahtar Kelimeler: GAP Bölgesi, Çiftlik Atıkları, Biyogaz 
 

Abstract 

One of the most important factors of industrialization and development is energy. 
Demand of energy always increases parallel to technology developing and world 
population increasing. The countries which are not self sufficient in terms of energy 
production, needs environmentally clean, continuous, independent and renewable energy 
sources. Biogas, containing 55-65 % methane (CH4) can supply these features. In the 
study, as an alternative energy source, the biogas and plant potential of Gaziantep , Kilis, 
Adıyaman and anlıurfa city are investigated. Besides, an projection study for 30 years 
also studied.  
 
Key Words: GAP Region, Animal Manures, Biogas 
 

1.G R  

 
Dünya nüfusunun hızlı bir ekilde artmaya devam etmesi, sanayile menin yeni boyutlar 

kazanması ve insano lunun geleneksel ya am artlarından kurtularak ya ama standardını 

yükseltmek istemesi, enerji ihtiyacını hızlı bir ekilde artırmaktadır. Bu nedenle, yeni 
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enerji kaynaklarının bulunması, enerji teknolojisinin geli tirilmesi geli mi  ve geli mekte 

olan ülkelerde çalı maların yo unla tı ı alanlar olmu tur. Bugün dünyada nükleer 

enerjinin yanı sıra yeni ve temiz enerji kaynakları olarak adlandırılan jeotermal, güne , 

rüzgâr ve biyogaz enerjileri son yıllarda üzerinde en çok durulan ve ara tırılan konuları 

olu turmaktadır. Gelecekte görülecek çevresel problemler sadece tabii kaynakların 

tükenmesinden de il, aynı zamanda bu kaynakların nasıl tüketildi i ile de alakalıdır.  

 

Son yapılan ara tırmalar 2030 yıla kadar fosil yakıt kaynaklarının sonlanaca ını 

göstermektedir. Bu manada fosil enerji kaynaklarının (petrol, kömür, do algaz vb.) 

tükenebilir olması, yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarının (rüzgar, güne , hidrolik, 

jeotermal, vb.) yatırım de erlerinin fazla olması özellikle kırsal bölgelerde yenilenebilir 

enerji kayna ı olarak biyogazın de erlendirilmesi gerekti ini ortaya koymu tur. Bitkisel, 

hayvansal, ehir ve endüstriyel atıkların anaerobik fermantasyonu sonucu elde edilen 

biyogaz, içeri indeki metan gazından dolayı yanabilme özelli ine sahiptir [1]. Biyogaz 

fosil yakıtlardan farklı olarak karbondioksit emisyonunu artırmamakta ve sera etkisinin 

azaltılmasına katkıda bulunmaktadır. Buna göre Türkiye'nin hidroelektrik dı ında 

yenilenebilir enerji kaynaklarının kaynak türlerine göre da ılımı Tablo 1.1'de 

görülmektedir. 

 

Tablo 1.1 Türkiye'nin Hidroelektrik Dı ındaki Yenilenebilir Enerji Kaynakları [2] 

TToplam Kaynaklar ın Miktar ve Oranlar ı  

((Mtep)  

EEnerji Kaynaklar ı   

11990  %%  22000  %%  22001  %%  

AA aç  5.361 69,9 5.081 68.3 4.879 67.1 

HHayvvan ve Bitki 

AAtıklar ı   1.847 24,1 1.376 18,5 1.332 18,3 

JJeotermal  0.433 5,6 0.713 9,6 0.764 10,5 

GGüne   0.028 0,4 0.262 3,5 0.287 3,9 

RRüzgar  0.0 0,0 0.003 0,0 0.005 0,1 

TToplam  7.669 100,0 7.435 100,0 7.267 100,0 
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Hayvansal ve bitkisel gıda artıklarının temiz enerji olarak geri dönü ümü çevre kirlili i 

ve enerji kaynaklarının geli tirilmesi açısından önemlidir. Elde edilen bu temiz enerji, 

gıda artıklarının oksijensiz ortamda metan gazına dönü ümü ile mümkündür. Geriye 

kalan kısım ise zenginle tirilmi  bir gübre kayna ı olmaktadır. Tablo 1.2'de hayvan 

cinsine göre Türkiye'nin biyoenerji potansiyelini görülmektedir. Ülkemizde hayvansal ve 

bitkisel atıklar, ço unlukla ya do rudan do ruya yakılmakta veya tarım topraklarına 

gübre olarak verilmektedir. Ancak atıkların yakılarak ısı üretiminde kullanılması daha 

yaygın olarak görülmektedir. Bu ekilde istenilen özellikte ısı üretilemedi i gibi, ısı 

üretiminden sonra atıkların gübre olarak kullanılması da mümkün olmamaktadır. Biyogaz 

teknolojisi ise organik kökenli atıklardan hem enerji eldesine hem de atıkların topra a 

kazandırılmasına imkan vermektedir. Türkiye'nin biyogaz potansiyeli 2,5-4,0 Milyar m3 

(Takriben 25 Milyon KWH) olarak belirlenmi tir [3-4]. 

 

Tablo 1.2 Türkiye'nin Biyoenerji Potansiyeli [5]  

HHayvan Cinnsi  
TToplam Hayvan 

SSayılar ı   

TToplam Enerji 

PPotansiyeli   

GGeri 

KKazanılabilir 

EEnerji   

 (Bin Ba )  (Mtoe) (Mtoe) 

SS ı ır  12.121  3.0 0.9 

EE ek, Katır,  

AAt,Deve  
1.370  0.3 0.1 

KKümes Hayvanlar ı   311.500  0.9 0.3 

KKoyun, Keçi  75.095  3.6 1.1 

TToplam  ——    77.8  22.4  

 

 
2. GAP BÖLGESI ENERJ  POTANS YEL  
 

GAP Master Planı'na göre, Bölgede en hızlı geli en enerji kayna ının, yılda % 8 ile 

elektrik olaca ı öngörülmü tür. Petrol, beklenen ülke ortalamasının biraz altında bir 
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hızla, yılda % 4.5 artacaktır. Asfaltit ve bitki artıklarının büyüme hızı, bu kaynakların 

Bölgede daha bol olması nedeniyle beklenen ülke ortalamasının üstünde olacaktır ve 

yıllık ortalama büyüme oranları sırasıyla % 4.5 ve % 4 kabul edilmi tir [6]. Odun 

kullanımının fazla artmayaca ı tahmin edilmekte ve büyüme oranı % 2.5 alınmaktadır. 

Tezek kullanımı artmayacaktır. Bütün bu kaynaklara olan nihai enerji talebi yılda 

ortalama % 3.7'lik bir atı la, 1985'te 1.687 milyon ton petrol e de erinden (TPE) 2005'te 

3.5 milyon TPE'ye çıkacaktır [6]. Tarımsal üretim arttıkça bitki artıkları da artacaktır. 

Hayvancılık sektörü geli tikçe tezek de bolla acak, ancak, do rudan yakacak olarak 

kullanımı azalacaktır. u anda Bölgede hayvan gübresinin % 33'ü tezek olarak 

kullanılmaktadır. Bu oran Türkiye genelinde % 18'dir [6]. 

 

Yukarıda ana hatları sunulan kaynaklar itibariyle, talep ve arz projeksiyonları arasındaki 

bo lu un kapatılması için alternatif enerji kaynakları geli tirilmesi gerekecektir. Bölgede 

mevcut ba lıca alternatif unlardır: 

1. Küçük hidroelektrik santralleri, 

2. Yakacak odun üretimini artırmak için hızlı büyüyen a açlarla a açlandırma, 

3. Güne  ve rüzgar enerjisi, biyogaz ve jeotermal enerji gibi yeni ve yenilebilir 

enerji türleri. 

  

3. ELDE ED LEN BULGULAR 

 

Gaziantep, Kilis, Adıyaman ve anlıurfa illeri için yapılan biyogaz çalı malarında ilk 

olarak hayvan sayıları ve türleri belirlenmi tir. 2003, 2004, 2005 ve 2006 yılları için 

büyükba , küçükba  ve kümes hayvan verileri TU K web sayfasından alınmı tır [2]. 

Ayrıca bölgede yaygın olarak besicili i yapılan hayvanlar, kümes hayvanları 

kategorisinde tavuk, hindi, kaz ve ördek, küçükba  kategorisinde koyun ve keçi, 

büyükba ta ise sı ır, at, e ek ve katır'dır [7]. 

 

Anaerobik ortamda biyogaz miktarının hesaplanması hayvan türüne, günlük olarak 

olu an gübre miktarına ve eklenecek su miktarına ba lı olarak de i mektedir. Biyogaz 
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miktarları belirlendikten sonra di er önemli bir a ama olan üretilecek biyogaz için 

kullanılacak tesisin belirlenmesi olmu tur [7]. Biyogaz üretmek için kullanılacak sistem 

için yapılan ara tırmada bölgenin co rafi özellikleri ve olu an atı ın miktarı göz önüne 

alındı ında piston akımlı reaktör tipinin biyogaz üretimi için uygun olaca ına karar 

verilmi tir. 

 

Gaziantep, Kilis, Adıyaman ve anlıurfa illeri için yapılan 30 yıllık projeksiyonlar da 

2016, 2026 ve 2036 yılları belirlenen bir yöntemle hesaplanarak bulunmu tur [7]. Bu 

yönteme göre, 10’ar yıllık yapılan projeksiyonlar da hayvan sayısında meydana gelen 

de i ikler göz önüne alınmı tır. Hayvan sayısının sürekli azalı  gösterdi i durumlarda 

2006 yılı hayvan sayıları alınarak her 10 yıldaki artı ı aynı kabul edip 30 yıllık 

projeksiyon yapılmı tır. Hayvan sayılarının artarak devam etti i durumlarda ise 2006 yılı 

hayvan sayısı her 10 yıllık projeksiyonda %5’lik bir artı la 2016, 2026 ve 2036 yılları 

için gerekli olan tesis sayıları bulunmu tur [7]. 

 

Buna göre Gaziantep ilinde üretilen biyogaz miktarının % 28’i büyükba , %68’i 

küçükba  ve % 4’ü kümes hayvanı tarafından sa lanmaktadır. Yapılan çalı ma 

sonucunda toplam biyogaz potansiyeli ise 410 m3/gün olarak hesaplanmı tır (Tablo 3.1).  

 

Tablo 3.1 Gaziantep li Hayvan Popülasyona Göre Olu an Biyogazın Gerekli Tesis Sayıları [7] 

E
H

R
  

  

  

  

YY ı l lar   

TToplam 

KKümes 

HHayvan 

SSay ıs ı ,  

AAdet  

TToplam 

KKüçükba  

HHayvan 

SSay ıs ı ,  

AAdet  

TToplam 

BBüyükba  

HHayvan 

SSay ıs ı ,  

AAdet  

OOlu an   

GGübre   

MMikktar ı ,   

kkg/gün  

OOlu an 

BBiyogaz 

MMiktar ı ,  

mm33//gün  

htiyaç 

DDuyulan 

TToplam 

TTesis 

SSay ıs ı ,  

AAdet  

2003 525.210 508.977 49.186 1.488.633 392 24 

2004 462.915 492.116 55.769 1.517.599 393 24 

2005 445.472 480.455 56.470 1.501.191 386 24 

GG
A

Z
A

N
T

E
PP

  

2006 551.720 480.471 64.055 1.582.385 403 25 
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Gaziantep ilinin toplam tesis sayısı 2003, 2004 ve 2005 yılların da 24 adet 2006 yılında 

ise 25 adet olarak bulunmu tur(Tablo 3.1). Tesis sayıları projeksiyon çalı ması sonucu 

2016 ve 2026 yılında 26, 2036 yılında ise 27 adet olarak bulunmu tur [7].  

 

Kilis ilinde üretilen biyogaz miktarının % 11’ini büyükba , %82’sini küçükba  ve 

%7’sini kümes hayvanı tarafından sa lanmaktadır [7]. Yapılan çalı ma sonucunda toplam 

biyogaz potansiyeli ise 89 m3/gün olarak hesaplanmı tır (Tablo 3.2). Kilis ilinin toplam 

tesis sayısı 2003, 2004, 2005 ve 2006 yılların da 5 adet olarak bulunmu tur (Tablo 3.2). 

Tesis sayıları projeksiyon çalı ması sonucu 2016, 2026 ve 2036 yılında ise 5 adet olarak 

bulunmu tur [7].  

 

Tablo 3.2 Kilis li Hayvan Popülasyona Göre Olu an Biyogazın Gerekli Tesis Sayıları [7] 

E
H

R
  

  

  

  

YY ıllar  

TToplam 

KKümes 

HHayvan 

SSayıs ı ,  

AAdet  

TToplam 

KKüçükba  

HHayvan 

SSayıs ı ,  

AAdet  

TToplam 

BBüyükba  

HHayvan 

SSayıs ı ,  

AAdet  

OOlu an   

GGübre   

MMiktar ı ,   

kkg/gün  

OOlu an 

BBiyogazz 

MMiktar ı ,  

mm33//gün  

htiyaç 

DDuyulan 

TToplam 

TTesis 

SSayıs ı ,  

AAdet  

2003 244.315 140.355 5.925 341.158 97 5 

2004 233.685 131.225 5.925 323.082 92 5 

2005 224.735 141.100 5.876 340.922 97 5 

KK
L

S
  

2006 109.181 130.000 5.176 305.886 86 5 

 

Adıyaman ilinde ise üretilen biyogaz miktarının % 11’ini büyükba , %52’sini küçükba  

ve %45’ini kümes hayvanı tarafından sa lanmaktadır [7]. Yapılan çalı ma sonucunda 

toplam biyogaz potansiyeli ise 374 m3/gün olarak hesaplanmı tır (Tablo 3.3). Adıyaman 

ilinin toplam tesis sayısı 2003 yılında 26 adet, 2004 yılında 25 adet, 2005 yılında 25 ve 

2006 yılın da 22 adet olarak bulunmu tur (Tablo 3.3). Tesis sayıları projeksiyon çalı ması 

sonucu 2016, 2026 ve 2036 yılında ise 22 adet olarak bulunmu tur [7].  
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Tablo 3.3. Adıyaman li Hayvan Popülasyona Göre Olu an Biyogazın Gerekli Tesis Sayıları [7] 
E

H
R

  

  

  

  

YY ıllar  

TToplam 

KKümes 

HHayvan 

SSayıs ı ,  

AAdet  

TToplam 

KKüçükba  

HHayvan 

SSayıs ı ,  

AAdet  

TToplam 

BBüyükba  

HHayvan 

SSayıs ı ,  

AAdet  

OOlu an   

GGübre   

MMiktar ı ,    

kkg/gün  

OOlu an 

BBiyogaz 

MMiktar ı ,  

mm33//gün  

htiyaç 

DDuyulan 

TToplam 

TTesis 

SSayıs ı ,  

AAdet  

2003 498.745 392.200 83.586 1.603.185 386 26 

2004 491.495 369.015 86.693 1.142.594 377 25 

2005 471.554 356.040 85.952 1.555.816 369 25 

AA
DD

IY
A

M
A

N
  

2006 333.161 296.537 79.336 1.368.629 319 22 

  

anlıurfa ilinde üretilen biyogaz miktarının % 21’i büyükba , %77’si küçükba  ve %2’si 

kümes hayvanı tarafından sa lanmaktadır [7]. Yapılan çalı ma sonucunda toplam biyogaz 

potansiyeli ise 1185 m3/gün olarak hesaplanmı tır. (Tablo 3.4). anlıurfa ilinin toplam 

tesis sayısı 2003, 2004 ve 2005 yılların da 41 adet 2006 yılında ise 42 adet olarak 

bulunmu tur (Tablo 3.4). Tesis sayıları projeksiyon çalı ması sonucu 2016 yılında 43, 

2026 yılında 45, 2036 yılında ise 46 adet olarak bulunmu tur [7].  

Tablo 3.1 anlıurfa li Hayvan Popülasyona Göre Olu an Biyogazın Gerekli Tesis Sayıları [7] 

E
H

R
  

  

  

  

YY ıllar  

TToplam 

KKümes 

HHayvan 

SSayıs ı ,  

AAdet  

TToplam 

KKüçükba  

HHayvan 

SSayıs ı ,  

AAdet  

TToplam 

BBüyükb

aa  

HHayvan 

SSayıs ı ,  

AAdet  

OOlu an   

GGübre   

MMiktar ı ,    

kkg/gün  

OOlu an 

BBiyogaz 

MMiktar ı ,  

mm33//gün  

htiyaç 

DDuyula

nn 

TToplam 

TTesis 

SSayıs ı ,  

AAdet  

2003 1.030.335 1.565.921 139.935 4.432.488 1.171 41 

2004 1.016.850 1.558.820 140.132 4.420.059 1.168 41 

2005 1.023.100 1.567.195 141.162 4.446.585 1.175 41 

A
N

L
IU

R
F

A
  

2006 1.010.970 1.584.445 141.720 4.484.307 1.186 42 
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44. SONUÇ VE DE ERLENDIRME 

 

Gaziantep için yapılan çalı ma sonucunda toplam biyogaz potansiyeli 410 m3/gün olarak 

hesaplanmı  olup bu de er de 1927 kWh elektrik enerjisi e de erindedir. Gaziantep ilinin 

ihtiyaç duydu u tesis sayısı ortalama 25 adet olarak bulunmu tur. Tesis sayıları 

projeksiyon çalı ması sonucu 2016 ve 2026 yılında 26, 2036 yılında ise 27 adet olarak 

bulunmu tur. Kilis ili için yapılan çalı ma sonucunda toplam biyogaz potansiyeli ise 89 

m3/gün olarak hesaplanmı  olup bu de er de 418 kWh elektrik enerjisi e de erindedir. 

Kilis ilinin ihtiyaç duydu u ortalam tesis sayısı 5 adet olarak bulunmu tur. Tesis sayıları 

projeksiyon çalı ması sonucu 2016, 2026 ve 2036 yılında ise 5 adet olarak bulunmu tur. 

Adıyaman ilinde ise toplam biyogaz potansiyeli 374 m3/gün olarak hesaplanmı  olup bu 

de er de 1757 kWh elektrik enerjisi e de erindedir. Adıyaman ilinin ortalama tesis 

ihtiyacı ise 25 adet olarak bulunmu tur. Tesis sayıları projeksiyon çalı ması sonucu 2016, 

2026 ve 2036 yılında ise 22 adet olarak bulunmu tur. anlıurfa ili baktı ımızda ise 

toplam biyogaz potansiyeli 1185 m3/gün olarak hesaplanmı  olup bu de er de 5570 kWh 

elektrik enerjisi e de erindedir. anlıurfa ilinin ihtiyaç duydu u ortalama tesis sayısı ise 

41 adet olarak bulunmu tur. Tesis sayıları projeksiyon çalı ması sonucu 2016 yılında 43, 

2026 yılında 45, 2036 yılında ise 46 adet olarak bulunmu tur.  
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