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1.Girig

Calismada Hedef Sifir Yokolus Ve Kirlilik Agisindan Siirdiiriilebilir Enerji-Cevre
[liskilerinde Egitim Ve Kamuoyu Bilinci Gereksinimi konusu ele alinmaktadir. Konu; (1)
Giris, (2) Problem Durumu, (3) Amag, (4) Yontem, (5) Siirdiiriilebilir Kalkinmada Tarihsel
Siireg  (6) Hedef Sifir Yok Olus ve Sirdiirilebilir Kalkinmada Gelinen Nokta,
(7)Tiirkiye’nin  Enerji Kaynaklari, (8) Hedef Sifir Yokolus ve Kirlilik Agisindan
Siirdiiriilebilir Enerji-Cevre Iliskilerinde Egitim Ve Kamuoyu Bilinci Gereksinimi, (9)
Sonuglar ve (10) Oneriler alt basliklarinda ele alinmaktadar.

2.Problem Durumu

Siirdiiriilebilir enerji-gevre iligkilerinde egitim ve kamuoyu bilinci gereksinimini ortaya
koymak i¢in konuyla ilgili kendini gosteren sorunlar asagida oldugu gibi evrensel ve ulusal
olmak iizere iki diizeyde ele almakta yarar goriilmektedir:

2.1.Evrensel diizeyde sorunlar: Siirdiiriilebilir enerji-gevre iligkilerinde niifus basina
iretim ve tiiketim dengesinde agiklar, kentlesme, sanayilesme, teknolojik araglarinin yaygin
kullanilmas1 gibi degiskenler enerji tiiketimini, liriin ve hizmetlerin maliyetlerini artirirken;
cevre zararlarini da beraberinde getirmektedir. Ciinkii, ¢ok tiiketim ¢evre koruma bilinci
zay1f anlayiglarda, ¢evreyi olumsuz etkilerken enerji acigini da artirmaktadir. Kiiresel 1sinma
ve kirlenme ise diinya atmosferini, yeralt1 ve yeriistii kaynaklar1 olumsuz etkilemeye devam
etmektedir.

2.2.Ulusal diizeyde sorunlar: Tiirkiye enerji kaynaklari agisindan zengin iilke
olmamasinin yaninda enerji iiretimde % 60’lar oraninda disa bagimli konumdadir. Dogal
kaynakli enerji {iretiminde ve tiiketiminde Tirkiye Olgegindeki sayisal degerler diinya
ortalamalarmin altinda bulunmaktadr.

Temiz ve dogal ¢evre yasami gerek ulusal gerekse evrensel 6lgekli hitkiimet ve toplumsal
kuruluslarin ortak paydalari arasindadir. Bu “ortak payda” kavramina “Oncelikli degerler”
kavramini eklemek ¢ok kolay sdylenememektedir. Ciinkii, bu sdylem, egitim ve dolayisiyla
kamuoyu bilinci ile dogrudan iliskili 6zellikler gostermektedir. Iste bu nedenle bu ¢alismada
Hedef Sifir Yokolus ve Kirlilik Agisindan Siirdiiriilebilir Enerji-Cevre Iliskilerinde Egitim
ve Kamuoyu Bilinci Gereksinimi konusu problem durumu olarak ele alinmaktadir.

3.Amag
Calismanin genel amact hedef sifir yokolus ve kirlilik agisindan siirdiiriilebilir enerji-gevre
iliskilerinde egitim ve kamuoyu bilinci gereksinimi ortaya koymaktir.

Bu genel amaci gergeklestirmek igin asagidaki sorulara yanitlar aranmaktadir:

Siirdiiriilebilir Enerji-Cevre Iliskilerinde;
1-Evrensel ve ulusal diizeyde varolan durum nedir?

121



VII. Ulusal Temiz Enerji Sempozyumu, UTES’2008 17-19 Aralik 2008, istanbul

2-Evrensel ve ulusal diizeyde izlenen politikalar nelerdir?
3-Hedef sifir yokolus ve kirlilik acisindan egitim gereksinimini artiran etmenler nelerdir?
4-Siirdiiriilebilir enerji-cevre iliskilerinde kamuoyu bilinci nasil gelistirilebilir?

4.Yontem

Betimsel nitelikte gerceklestirilen ¢alisma, niteligi geregi varolan kosullar: i¢inde ele alinarak
ortaya konulmaktadir. Calismada genelden ozele giden bir diisiince bi¢imiyle ilk agsamada
konuyla ilgili varolan durum betimlenerek ayrintilara gegilmektedir. Bu yaklagim icinde,
once, siirdiiriilebilir enerji-¢evre iliskilerinde var olan durum ortaya konularak hedef sifir
yokolus ve kirlilik agisindan egitim gereksinimini artiran etmenler 1s1ginda egitim ve
kamuoyu bilincini artirma yollar1 vurgulanmaktadir.

5.Siirduriilebilir Kalkinmada Tarihsel Siireg
Siirdiiriilebilir kalkinma, “bugiiniin gereksinim ve beklentilerini, gelecek kusaklarin kendi
gereksinimlerini ve beklentilerini kargilama olanaklarini tehlikeye atmaksizin kargilamaktir.”

Stirdiiriilebilir kalkinma  kavraminin tarihsel gelisim siireci ana ¢izgilerle asagida ele
alinmaktadir:

5.1.Birlesmis Milletler insan Cevresi Konferansi: Siirdiiriilebilir kalkinma, ilk

uluslararas: ifadesini, Haziran 1972’de Isve¢’in Stockholm kentinde yapilan “Birlesmis

Milletler Insan Cevresi Konferansi” sirasinda bulmustur. “6 Haziran BM Diinya Cevre

Giinii”ne adin1 veren bu Konferans’da yaymlanan Stockholm Bildirgesi su noktalarda somut

sonuglara ulasmustir:

* Cevrenin “tagima kapasitesi’ne dikkat ¢ekilmistir.

* Kaynak kullaniminda kusaklar arasi hakkaniyeti gdzeten, ekonomik ve sosyal gelismenin
cevreyle baglantilart agiklanmgtir.

* Kalkinma ile ¢evrenin baglantilart ilkeler halinde agiklanarak, “siirdiiriilebilir kalkinma”
kavraminin temel dayanaklarini belirtilmistir.

5.2.Birlegsmig Milletler (BM) Habitat I Konferansi:1976 yilinda Kanada’nin
Vancouver kentinde yapilan BM Habitat I Konferansi’'nda siirdiiriilebilir kalkinmada,
Birlesmis Milletlerin tek muhatap olarak merkezi yonetimleri alma politikasinin giderek
zayifladig1 goriilmeye baslamistir.

5.3.0rtak Gelecegimiz/Brundtland Raporu:1987 yilinda “Ortak Gelecegimiz”
raporunda Harlem Brundtland’in, aym1 donemde Norve¢ Bagbakani olmasi sonrasinda
saglanan giiclii politik destek nedeniyle, “Brundtland Raporu” olarak da adlandirilan raporda,
“stirdiiriilebilir kalkinma” kavramina zengin bir igerik kazandirilarak yasama gegirilmesine
yonelik kiiresel eylem planinin temelleri belirlenmistir.

5.4.Yeryiizii Zirvesi/ BM Cevre ve Kalkinma Konferansi (UNCED): Genis bir
katilim ve yeni bir anlayisla siirdiiriilen hazirlik siirecinin ardindan, “Yeryiizii Zirvesi” olarak
adlandirilan BM Cevre ve Kalkinma Konferansi (UNCED), kararlastirildigi gibi, Haziran
1992°’de Brezilya’nin Rio de Janeiro kentinde gerceklestirilmistir. Zirvede, siirdiiriilebilir
kalkinma kavrami; icerik ve uygulanma boyutlarinda agirlikli olarak tartisilarak, Birlesmis
Milletler iiyesi iilkeler tarafindan 21. yiizyilin kiiresel hedefi “Giindem 21” baslikli eylem
planinda “siirdiirilebilir kalkinma” olarak ifade edilmistir.

5.5.Diinya Bankas1 2003 Yili1 Faaliyet Raporu: Raporda, siirdiiriilebilir kalkinma
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uzun doénem ve dinamik bir yapi icinde degerlendirilmekte ve ozellikle yoksullugun
azaltilmasina yogunlasilmakta, gelismekte olan {ilkelerde yaklasik {i¢ milyar insanin giinliik
iki dolarlik bir harcamanin altinda yasadigi belirtilmektedir. Rapora gore oniimiizdeki 50
yilda, diinya gelirinin yilda yiizde 3 civarinda biiylimesi beklenmekte bu gelir artiginin ise
cevre ve sosyal yapt lzerindeki baskilar1 artiracagi vurgulanmistir. Raporda ayrica,
gelecekteki bu biiyiime eskiyen kapasiteyi yenilemek ig¢in yeni yatirimlarin yapilmasini
zorunlu kilacagindan dogal kaynaklarin siirdiiriilebilirligini saglayacak iiretim ve tiikketim
teknolojilerinin 6nemi vurgulanmistir.

6.Hedef Sifir Yok Olug ve Siirdiiriilebilir Kalkinmada Gelinen Nokta

Diinya 6lgeginde bugiin gelinen noktada hedef sifir yok olus ve siirdiiriilebilir kalkinmada,
cevre kirliligi ve kalkinma sorunlar1 en temel tehditler arasinda bulunmaktadir. Bilimsel ve
teknolojik gelismeler, sanayilesme ile birlikte giderek artan ve cesitlenen iretimin ve
tiikketimin artmasi olumlu goriilmekle birlikte ¢cevre sorunlarini artirmaktadir.

Cevre sorunlar1 asagida siralanan boyutlarda kendini gostermektedir:

* Hava kirliligi giderek artmaktadir

* Dogal kaynaklar1 giderek azalmaktadir.

* Cevresel bozulma artmaktadir.

* Collesme ve ormansizlasma artmaktadir.

* Buzullar hizla eriyor.

* Canli tiirleri azaliyor,

* Su ve toprak kirliligi artiyor.

* Atiklar, asit yagmurlari, kiiresel 1sinma, ozon tabakasinin aginmasi artiyor.

Giderek artan ¢evre sorunlart ise su sonuglara ve dogurgulara neden olmaktadir:
* Diinyadaki niifus patlamasina neden olmakta,

* Yoksulluk ve igsizlik gogalmakta,

* Sagliksiz kentlesme yayilmakta,

¢ Silahlanma yaris1 hizlanmakta,

¢ Uluslararasi esitsizlik derinlesmekte

Gelinen noktada yukar satirlarda yer verilen sorunlarin yeni ve genis bir bakis acis1 ile ele
alimmasi zorunlulugu kendini goéstermektedir. Ciinkii, herkesin ortak yasam paydasi olan
cevre ile kalkinma arasindaki yasamsal kopriiniin  giiglendirilerek  kalkinmanin
“stirdiiriilebilir” olmas1 gerekmektedir.

6.1.Siirdiiriilebilir Enerji-Cevre Iligkilerini Etkileyen Etmenler

Bilimsel ve teknolojik yenilikler :Bilim ve teknolojideki iyilesmeler, siirdiiriilebilir
kalkinmanin gerceklestirilmesini saglayan temel faktorlerdendir. Bilimsel ve teknik
ilerlemelerle insan Omrii uzayarak, bebek oliimleri ge¢mis yillara gore daha azalmigtir.
Niifus kontrol yontemleri gelistirilmistir. Ayrica, yeni teknolojilerle atik sularin aritilmasi,
fosil yakitlarin yakilmasiyla olusan kirliliklerin azaltilmasina katkilar saglanmistir.

6.2.AR-GE caligmalar:: Tiirkiye’nin Avrupa Birligine aday bir iilke olarak, GSYTH’ya
orani yalnizca binde bes olan AR-GE harcamalari ile Avrupa Birligi iiye iilkeleri arasinda en
diisiik paya sahip iilkeler arasindadir. Bu sayisal goriiniim siirdiiriilebilir enerji-gevre iligkileri
konusunda arastirma yapma ve yeni yontemler gelistirme c¢alismalari agisindan gelismis
iilkelerle rekabet etme yoniinde 6nemli sorunlara neden olmaktadir.
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7.Tiirkiye’nin Enerji Kaynaklar

Tiirkiye’nin enerji politikasinin temeli; “lilke enerji ihtiyacini, amaglanan  ekonomik
biiylimeyi ve sosyal kalkinmayi destekleyecek bigimde zamaninda, yeterli ve giivenilir
sekilde, ekonomik kosullarda ve ¢evresel etki de gézoniine alinarak saglamaktir.

Bu politika dogrultusunda “yerli kaynaklarin miimkiin oldugunca hizli bir sekilde devreye
girmesi ve liretimin arttirilmas:1 amaclanmaktadir.

Tiirkiye’nin ~ Enerji Kaynaklari (1)Yenilenemeyen Fosil-Konvansiyonel Enerji ve (2)
Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 olmak iizere iki alt baslikta ele almabilir (Eyice, Kiiliink,
1989:2);

7.1. Yenilenemeyen Fosil-Konvansiyonel Enerji: Endiistriyel topluma gegis
siirecinin temel enerji kaynaklari, yenilenemeyen kaynaklar olarak tanimlanan fosil

yakitlardir. Bunlar petrol, dogalgaz ve komiirden olugsmaktadir.

Cizelge 1°de Diinya’da Enerji Tiiketimi Igindeki Paylar verilmektedir.

CIZELGE 1
DUNYA ENERIJI TUKETIMI iCINDEKI PAYLAR

Enerji Tiiketim Pay1 (%)

Petrol 41,8

Dogalgaz 20,1

Komiir 27.9

Niikleer 7.5

Hidroelektrik  |2.7

Kaynak: BP Stat istical Review of World Energy,June 2006

7.1.2.Petrol: Tirkiye nin petrol kaynaklarinin Orta Dogu iilkeleri kadar zengin ve kolay
tiretilebilir olmadig: bilinmektedir. Ancak, petrol varliginin ispatlandigi Giiney Dogu Anadolu
bolgesinde bile, iigte ikilik alanda, yeterli jeolojik-jeofizik etiid ve arama sondaji
yapilmamustir.

7.1.3.Dogalgaz: Cevrim verimliliginin yiiksekligi, cevreye iliskin ek yatirimlara
gereksinim olmamasi, yatirrm maliyetlerinin diisiikk olmasi, isletme kolayligi ve stoklama
sorununun olmayisi gibi iistiinlikkleri bakimindan 6zel ireticiler ac¢isindan da dogalgaz cazip
bir yakit olarak gériilmektedir. Yap-islet-devret (YID), yap-islet (YI) ve otoprodiiktér
projeleri agirlikli olarak dogalgaza dayali oldugundan Tirkiye nin kaynak planlamasinda ve
bolgesel iliskilerinde baski unsuru olmasi yaninda, enerji kaynaklarinda ithalat bagimliligini
getirmektedir. Belirtilen avantajlar dogalgaza talebi hizla artirmaktadir.

7.1.4.K6miir: Niikleer enerji disindaki enerji kaynaklarini olusturan ham petrol ve dogalgaz
vb. rezervleri icerisinde komiir (linyit ve tagkomiiri) yiizde 70’lik bir payla gelecegin enerji
kaynag olarak goriilmektedir. Clinkii, diinyada petrol rezervlerinin bugiinkii tiikketim hiz ile
40 y1l, dogalgaz rezervlerinin ise 65 yil sonra bitecegi tahmin edilirken, linyit rezervlerinin
158 yil, tagkomiirii rezervlerinin ise 425 yil yetecegi bilinmektedir.

Tiirkiye, genel olarak komiir rezervleri, 6zellikle linyit rezervleri agisindan zengin olarak

nitelendirilebilecek bir iilkedir. Tiirkiye’de linyit rezervleri 8.3 milyar ton civarindadir. Yillik
mevcut 50 milyon ton {iretim seviyesi ile bu rezervlerin Tiirkiye’ye yaklasik 160 yil yetecegi
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soylenebilir. Uretilebilir tagkémiirii rezervi ise, 490 milyon ton civarmdadir ve mevcut iiretim
hiziyla yaklasik 100 y1l civarinda yetebilecektir.

7.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari: Yenilenebilir enerji kaynaklari, hidrolik enerji,
giines enerjisi, riizgar enerjisi, Biyomastan enerji iiretimi, dalga enerjisi, hidrojen enerjisi,
niikleer enerji, fosil enerjisi ve elektrik enerjisi olarak asagida ele alinmaktadir.

7.2.1.Hidrolik enerji: Tiirkiye nin hidrolik potansiyeli briit 433.000.000.000 kwt/y1ldir.
Teknik kapasite ise 216.000.000.000 kwt/yildir. Ekonomik analizi yapilmis olan kismi ise
125.000.000.000 kwt/yildir. Tiirkiye varolan yapida 12.000 MW’lik hidroelektrik kurulu giice
sahiptir. Bu gii¢, ekonomiklik analizi yapilmis olan kismin %30’una, teknik kapasitenin ise
yaklasik %20’sine karsilik gelmektedir.

7.2.2.Jeotermal enerji: Jeotermal enerji, Yeryiizii’niin olusumundan beri var olan ve yer
kabugu icinde bulunan, yiliksek basinca sahip sicak magmanin depoladigi enerjidir.
Tiirkiye’nin jeotermal potansiyeli 1sinma agisindan 31.000 MW ve elektrigi kullanilabilme
acisindan 4.500 MW tir. Elektirik olarak bunun yalniz %2.97’sinden yararlanilmaktadir.

7.2.3.Giineg enerjisi: Giines enerjisi,giines i¢cindeki hidrojenin helyuma doniismesi sonucu
(fiizyon reaksiyonu) ortaya ¢ikan 1sinin dalgalar halinde diinyaya gelen miktaridir.Bu miktara
giinesin 1g1mim siddeti denir.Yeryiiziine gelen 1simmmm siddeti Gilines’te yeryiiziindekinin
yaklasik 1/75000’dir.Giinesin bu enerjisinden yararlanarak konut 1sitma ve sogutma ,buhar
iiretimi,tuzlu su ayrigtirma,sera 1sitma,kiikiirt v.b. gibi alanlarda faydalanilabilir.

Tirkiye’nin bolgelere gore giineslenme potansiyeli ve yillik elektrik giines potansiyeli
Cizelge ‘de verilmektedir.

TURKIYE’NIN BOLGELERE GORE GUNESLENME
POTANSIYELI ve YILLIK ELEKTRIKI GUNES POTANSIYELI

Bolge Toplam Giineg| Giineslenme
Enerjisi Stresi
(Kwt/M2-Y1l1) (Saat/Y1l)
Giliney Dogu Anadolu 1.460 2.993
Akdeniz 1.390 2.956
Dogu Anadolu 1.365 2.664
Ege 1.304 2.738
Marmara 1.168 2.409
Karadeniz 1.120 1.971

Kaynak: EIE] Genel Miidiirliigii Istatistikleri.

Tiirkiye’de yillik ortalama toplam giineslenme potansiyeli ise 24.159.756 kwt/m2’dir. Ancak
bu kapasiteden ¢ok az 1s1 olarak yararlanmaktadir. Oysa, diinyanin her y1l mevcut kémiir,
petrol, dogalgaz, uranyum gibi yakit rezervlerinin verecegi toplam enerjinin on katina esdeger
giines enerjisi s6z konusudur.

7.2.4.Riizgar enerjisi: Yeryiizii kabugunun giines enerjisinin bir sonucu olarak, homojen
1sinma ve soguma gostermemesi nedeniyle, bilylik hava kiitleleri hareket eder. Bu haraketten
¢ok cesitli doniisiim araclar1 ile mekanik enerji ve elektrik elde etmek miimkiindiir.
Diinya’nin, yillik ortalama riizgar enerjisi potansiyelinin yaklagik ,1,8.10' ton tas komiirii
esdegeri enerji, oldugu sanilmaktadir.Bu deger diinyanin toplam enerjisinin yaklagik 2000
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katidir. Tiirkiye’nin riizgar potansiyeli yillik 83.000 MW’tir. Riizgar santrallerinde kapasite
kullanma oram1 en ¢ok %50°dir. Tiirkiye’'nin yillik riizgar enerjisi potansiyeli
300.000.000.000 kwt’tir. Diinyaya ulasan giines enerjisinin %0.25’ini riizgar enerjisine
cevirerek maliyetleri daha azaltmak olanaklhidir.

7.2.5.Biyomastan enerji {iretimi: Hertiirlii bitkisel ve hayvansal organik

maddeye,biyomas denir.Biyomas i¢indeki enerji, baz1 doniisiimlerle ortaya gikarilmaktadir.Bu

sayede gaz,mangal komiirii,sentetik yaglar ve alkoller ve degisik yakacaklar elde

edilebilmekte ve hem atiklar degerlendirilmis, hemde biyomastan faydalanilmis

olmaktadir..Diinyanin yillik biyomas iiretimi 75 milyar ton petrole esdegerdir. Bu deger,

Diinya’nin yillik enerji tiiketiminin, yaklagik 10 katidir.

Biyomastan elde edilen iirlinler sunlardir:

* Direk yanma:is1 enerjisi a¢iga ¢ikarir.

¢ Gazifikasyon:Belirli miktarda hava ile 1sitilarak sentetik dogal gaz,metanol
amonyak,hidrojen ve CO2 iiretilir.

* Profil:02’siz ortamda gazifike edilerek yag,mangal komiirii ve sentetik dogal gaz iiretilir.

* Swvilagtirma: Katalitik bir islemle yiiksek basing, vasat sicaklikta reaksiyona girer ve bol
02’li yag elde edilir.

7.2.6.Dalga enerjisi: Diinya yiizeyinin %71 ini kapsayan su kiitlelerinin, giines enerjisini
absorbe etmesi ve riizgar hareketi ile dalga enerjisi olusur. Dalga enerjisi, kesiklidir ve
depolanmasi gerekir.

Dalga Enerjisi Doniistim Teknikleri

Kiyisal Rampa: Kiyida, rampadan sonra, olusturulan havuz okyanusta ,dalgalarin
yiikselmesiyle dolar ve rampaya yerlestirilen uygun tiirbinleri g¢evirerek elektrik enerjisi
saglar.

Samandira: Denizin dibindeki pompaya bagli samandira ,dalga haraketi ile inip yiikselerek
pompayi calistirir ve elektrik enerjisi saglar.

Hava cami : Deniz yiizeyine ters kapatilmis hava caminda, dalgalarin yiikselmesiyle
i¢indeki basing artar ve sikigan hava ,cam igindeki tiirbine verilerek elektrik elde edilir.
Dalga pompas1: Su yiizeyinden belirli bir derinlikte tek yon gegise izin veren silindirik
esnek malzemeden yapilmis pompa icindeki sivi dalga nedeniyle pompalanir ve bu sivi,
pompa iginde tiirbinden gegerek elektrik enerjisi elde edilir.

7.2.7.Hidrojen enerjisi: Genelde ara sistem olarak kullanilirlar ve elektrik enerjisine
doniistim sdzkonusudur.Suda bol miktarda ayristirillmasi ve yanma olayindan sonra su buhari
haline gelmesi avantajlarina sahiptir.

7.2.8.Niikleer enerji: Niikleer reaksiyonlar sonucu atom c¢ekirdegindeki proton ve
ndtronlarin aligverisi sonucu niikleer enerji olusan enerjidir. Fisyon Reaksiyonu: Bazi agir
¢ekirdekler bombardiman edilerek iki yeni ¢ekirdek olusur.Bu ¢ekirdekler birbirinden hizla
uzaklagir ve 1s1 enerjisi meydana gelir. Fiizyon Reaksiyonu: Kiigiik ¢ekirdeklerin 1-2 milyon
‘C sicaklikta kaynasarak yeni agir bir ¢ekirdek olusturmasi sonucu agiga ¢ikan enerjidir.

7.2.9.Fosil enerjisi: Uzun zaman Once, yerin altinda kalan biiyiik canli organizmalarin
meydana getirdigi olusuma, fosil denir. Fosil enerjisi fosillerin yakilmasi sonucu ortaya ¢ikan
1s1l enerjidir.Yanma reaksiyonu sonucu ortaya ¢ikan enerji yanisira atik maddelerin olusmasi
ve 1s1l enerji kullanim veriminin diigiik olmast hem fosiller iizerinde hemde fosil yakit
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sistemlerinde siirekli bir arastirma ve gelistirme faaliyetinin olugmasina neden olmustur.
Fosiller giiniimiizde petrol,dogalgaz ve komiir olarak kullanima sunulmaktadir.

7.2.10.Elektrik enerjisi: Iki cismin birbirine siirtinmesiyle ,sikistirma gibi herhangi bir
mekanik etki sirasinda veya 1sinin kristaller {izerindeki etkisiyle meydana gelen ve etkisini
itme,cekme veya mekanik,kimyasal 1s1l olaylar seklinde gosteren enerji ¢esididir. Giiniimiizde
cok yaygin olarak kullanilmaktadir.Elektrik enerjisinin ,elde edildigi kaynaga bagh olarak
giicii farkl1 olmaktadir.Elektrik elde edilis tarzi, bir tiirbinin dondiiriilmesi sonucudur.Bunun
haricinde kimyasal yollarla da ,elektrik iiretilebilmektedir(Eyice, Kiiliink, 1989:3-90).

8. Hedef Sifir Yokolug ve Kirlilik Acisindan Siirdiiriillebilir Enerji-Cevre
ligkilerinde Egitim Ve Kamuoyu Bilinci Gereksinimi

Calismanin Hedef Sifir Yokolus ve Kirlilik Agisindan Siirdiiriilebilir Enerji-Cevre
iliskilerinde Egitim Ve Kamuoyu Bilinci Gereksinimi alt bashigi altinda siirdiiriilebilir
enerji —¢evre iligkilerinde egitim ve kamuoyu bilincini artirmaya yonelik ¢aligmalar {izerinde
durulmaktadir.

8.1.Uzaktan Egitim ve Yeni Yasam Boyu Egitim Anlayis1

Uzaktan Egitim siireglerinde; O6grenenle Ogreten farkli ortamlardadir. Uzaktan egitim
duvarsiz simif ve siifsiz okuldur. Uzaktan egitimde yas sinir1 olmadan dgretim herkese
aciktir. Uzaktan egitim zamanca esnek olup Ogrenenin c¢aligma ve Ogrenme zamanina
esneklikler sunar (Alkan, 1987: 20).

Yeni egitim anlayisinin asagida siralanan Ozellikleri de uzaktan egitim yaklasimiyla
ortiismektedir (Mclsaac, 1996: XXVII-XXVII):

¢ Ogrenci merkezli 6grenme merkezleri yayginlasmaktadir.

e 1[5 ve 6grenim aras1 baglarm uyumlu hale getirilmektedir.

* Bireysel ve yasam boyu 6grenmeye agirlik verilmektedir.

 QOgrencilere bireysel ilgi ve beklentilerine uygun degisik yer verilmektedir.

8.2. Uzaktan Egitim I¢in Igbirligi Yapilacak Kurumlar ve Yénetsel
Etkinlikler

Uzaktan egitim sisteminde yonetsel yapi; merkezi yonetim, karar organi, danigma kurullar1 ve
bolgesel yonetim seklinde bir yapilanma igerisinde olmalidir. Bu yapilanma i¢in asagidaki
sekilde verilen kurumlarla ortak isbirligi yapilmalidir.
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Sekil:  Bilingli Enerji Kullanimi Egitiminde Uzaktan Egitimin Isbirligi
Bilegenleri

Sekil, Bilingli Enerji Kullanimi Egitiminde Uzaktan Egitim i¢in Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi, Milli Egitim Bakanligi, Universiteler, Tiirkiye Radyo ve Televizyon Kurumu,
Bilimsel Arastirma Kurumlari, Cesitli Ozel Kurumlar Yerel Yonetimler e Yerel Yonetimler
isbirligi i¢inde ortak hareket etmeleri geregini ortaya koymaktadir.

8.2.1.Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi: Bilingli Enerji Kullanimi Egitiminde
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 gereksinim duyulan egitim programlari hazirlanmasinda
ve hedef kitlelere ulastirilmasinda ilgili diger kuruluslarla isbirligi i¢in temel yasal dayanak ve
yeni diizenlemeler yapmada temel islev gosterebilir.

8.2.2. Milli Egitim Bakanlig1 Egitim Teknolojileri Genel Mudiurligi: Egitim
Teknolojileri Genel Miidiirliigii (EGITEK) egitim ve ogretimin teknoloji gelismelerle
desteklenerek yayginlagmasi ve niteliginin yilikselmesi i¢in gerekli arastirma, planlama,
degerlendirme ve insan giicii yetistirme ve uzaktan 6gretim yoluyla mesleki egitim projesine
yonelik hizmetleri gergeklestirmektedir (www.egitek.meb.gov.tr).

Egitim Teknolojileri Genel Miidiirligii ile isbirligi icinde Bilingli Enerji Kullanimi
Egitiminde gereksinim duyulan egitim programlari hazirlanarak hedef kitlelere televizyon,
radyo ve internet ortaminda ulastirilabilir.

8.2.3.Universiteler: Universite arastirma merkezleri; cesitli arastirma merkezleri adlar

altinda niversiteler bilim endiistrisinin olusturulmasinda Bilingli Enerji Kullanimi
Egitiminde alaninda uzaktan egitim siireglerine katkida bulunabilirler.
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8.2.4.Tiirkiye Radyo ve Televizyon Kurumu: Tirkiye Radyo ve Televizyon Kurumu
(TRT) Bilingli Enerji Kullanimi Egitiminde uzaktan egitim siireglerine katkida bulunabilir.
TRT hazirlanan  egitim programlarinin televizyon ve radyo ortamlarinda yayinlarini
gerceklestirerek ilgili hedef kitleye bilgiler vermek ve Ogretim derslerini yayinlamak
iciminde katkilarda bulunabilir.

Tiirkiye Radyo ve Televizyon Kurumu egitim programlarinin yayinlarini gergeklestirirken ve
hazirlarken Anadolu Universitesi A¢ik Ogretim Fakiiltesi ile Milli Egitim Bakanligi Egitim
Teknolojileri Genel Miidiirligii ile igbirligi yapmaktadir.

8.2.5. Bilimsel Arastirma Kurumlari: Tirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu;
bilimsel arastirmalar gerceklestirmek, arastirmaci yetistirilmesinde katkida bulunmak, bilim
ve teknoloji temelli projeler liretmek, tiniversite, kamu ve 6zel sektdr kurum ve kuruluslarinca
ylritiilen aragtirmalara gesitli yonlerden destek vermek ve bilimsel ve teknik ulusal ve
evrensel kuruluslarla isbirligi yapmak amaglarini gerceklestirmektedir. Bu amaglara uygun
diisen Bilingli Enerji Kullanimi Egitiminde gereksinim duyulan egitim programlari
hazirlanmasinda TUBITAK ile isbirligi yapilabilir.

8.2.6. Cesitli Ozel Kurumlar: Bilingli Enerji Kullanim1 Egitiminde gesitli 6zel kurumlar
ile igbirligi yapilabilir. Bu isbirligi; bilgisayar donanimi saglama, yazilim hazirlama ve

teknik destek hizmetleri saglama seklinde somut katkilara doniistiiriilebilir.

8.2.7.Yerel Yonetimler: Yerel yonetimler finansman, ortam ve teknik alt yap1 hizmetleri
icin Bilingli Enerji Kullanim1 Egitiminde destek hizmetleri saglayabilir.

9.Sonuglar

1-Kiiresel 1sinma ve kirlenme evrensel ve ulusal diizeyde enerji-gevre iliskilerini olumsuz
etkilemektedir.

2-Hedef sifir yokolus ve kirlilik agisindan siirdiiriilebilir enerji-¢evre iliskilerinde egitim ve
kamuoyu bilincini harekete gecirme ve gelistirme gereksinimi bulunmaktadir.

3-Fosil ve niikleer yakitlara alternatif dogal enerji kaynaklar1 konusunda yapilan arastirmalar
stirdiiriilebilir Enerji-Cevre liskilerine olumlu kaynaklar saglamaktadir.

4-Yenilenebilir enerji, "doganin kendi evrimi i¢inde, bir sonraki giin aynen mevcut olabilen
enerji kaynag1" olarak islev gostermektedir.

5- Hedef Sifir Yokolus ve Kirlilik Agcisindan Siirdiiriilebilir Enerji-Cevre Iliskilerinde
Egitim Ve Kamuoyu Bilinci Gereksiniminin giderilmesinde Uzaktan Egitim ve Yeni

Yasam Boyu Egitim Anlayisi etkili segenekler sunmaktadir.

6-Uzaktan egitim duvarsiz sinif ve sinifsiz okul olarak, yas simir1 olmadan 6gretim herkese
acik olarak Ogrenenin g¢alisma ve 6grenme zamanina esneklikler sunmaktadir.
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10.Oneriler

1- Hedef Sifir Yokolus ve Kirlilik Agcisindan Siirdiiriilebilir Enerji-Cevre Iliskilerinde
Egitim siireclerine agirlik verilmelidir.

2- Yenilenemeyen Fosil-Konvansiyonel Enerji: olan petrol, dogalgaz ve komiir tiiketimini
azaltict 6nlemler alimalidir.

3-Yenilenebilir enerji kaynaklari, hidrolik enerji, giines enerjisi, riizgar enerjisi, Biyomastan
enerji uretimi, dalga enerjisi, hidrojen enerjisi, niikleer enerji, fosil enerjisi ve elektrik
enerjisinin kullanimina agirhik verilmesi  ve bunlarin kullaniminin tesvik edilmesi
saglanmalidir.

4-Tiirkiye sanayide verimliligi diisiik, yiiksek enerji tiikketen ve g¢evreyi kirleten teknoloji
kullanmaktadir. Bunun yerine verimliligi yliksek yeni teknolojilere gegilmesi yoOniinde
sanayilesme tercihlerine dncelik verilmeli; siirdiiriilebilir Enerji-Cevre Iliskilerini Etkileyen
Etmenlerden Bilimsel ve teknolojik yeniliklerle ilgili enerji kullanimina 6nem verilmelidir.

5-Yeni teknolojilerle atik sularin aritilmasi, fosil yakitlarin yakilmasiyla olusan kirliliklerin
azaltilmas1 yoluna gidilmelidir.

6-Siirdiiriilebilir Enerji-Cevre Tliskilerini Etkileyen Etmenleri ortaya koyan Bilimsel ve
teknolojik AR-GE ¢aligmalari desteklenmelidir.

7-Bilingli Enerji Kullanimi Egitiminde Uzaktan Egitim igin Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi, Milli Egitim Bakanligi, Universiteler, Tiirkiye Radyo ve Televizyon Kurumu,

Bilimsel Arastirma Kurumlari, Cesitli Ozel Kurumlar Yerel Yénetimler e Yerel Yonetimler
isbirligi i¢inde ortak hareket etmelidir.
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