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Ozet

Siirdiirtilebilir gelisme, simdiki enerji ihtiyaglarinin karsilanirken gelecek kusaklarin da kendi
ihtiyaglarin1 karsilamalar1 i¢in kaynaklarin ve ¢evrenin korunmasi olarak tanimlanabilir.
Enerji kiiresel 1sinma ve enerji arz giivenligi gibi iki temel sebepten dolayr uluslararasi
giindemin 6ncelikli konusu olmustur. Enerji insan yasami ve ekonomik aktiviteler tizerinde
etkilidir. Bu durum enerji kaynaklarini elinde bulunduran iilkelere, ithalata bagiml iilkeler
iizerinde “enerji silah1” kullanim giiciinii vermektedir. Bu baglamda yeni bir enerji kiiltiirii
olusturulmalidir. Enerji kaynaklar1 acisindan disariya bagimli {ilkelerin yol haritasi enerji
tiketim seviyesini azaltmak ve bolgesel temiz enerji kaynaklarmm kullanimina
odaklanmaktir. Yeni enerji paradigmasi iyi degerlendirilmelidir. Zamanin degisimine uygun
yaklagimlar gelistirilmelidir. Yeni bir “enerji kiiltiirli” olusturmada yerel yonetimler aktor
olmalidir. Yerel yonetimler enerji geleceklerini Ongorebilmek igin yerel yasamin tiim
alanlarina entegre olabilecek bir enerji politikasi olusturmak, bu yolda donanimlarim
arttirmak, kaydedilen ilerlemeleri Ol¢mek, enerji yoOnetim sertifikasyonu saglamak
durumundadirlar. Yerel yonetimler enerji yonetimi kurmak, enerji verimlilik konusunda
danigman ekipler olusturmak ve halki bilinglendirme ¢alismalar1 yapmalidirlar. Bu bildiride,
Istanbul Biiyiiksehir Belediyesinin enerji verimlilik politikas;, enerji verimlilik ve
yenilenebilir enerji projeleri sunulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Enerji Yonetimi, Enerji Verimliligi, Yenilenebilir Enerji
Abstract

Sustainable development can be described as protecting energy sources and environment in
order to provide next generation’s energy needs. Energy issue is once again a priority issue on
the agendas of international institutions for two major reasons: global warming and the
security of energy supplies. Energy impacts on all human and economic activities. This
confers great power on those who control the energy resources; they use the “energy weapon”
as a means of pressure on energy importing countries. It can be seen how the new “energy
paradigm” we are embarking upon interacts with the type of development and society we
would like to see come about. We need develop new approaches, adapted to the challenges of
our time. Local governments inform citizens and local players and encourage them to make
energy savings and use renewable forms of energy. Local governments must become key
players in the new “energy culture”. They should equip themselves appropriately to envisage
their energy future for their areas; frame and implement an energy policy that is integrated in
all fields of local life; measure the progress made, for example by means of energy
management certification. Local governments must, accordingly, play a major role in setting
energy policies geared largely to energy efficiency, energy savings, improved energy output
and renewable energy.
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1.GIRIS

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi (IBB) 74 adet ilce belediyesi ve bir biiyiiksehir
belediyesinden miitesekkildir. IBB 12.5 milyon niifus ve 5196 km2 sorumluluk alanina
sahiptir.81 i¢c miidiirliik ve 23 adet istirake sahiptir. Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi elektrik
enerji tikketimi, 2006 yili i¢in bir milyar kWh’i agmistir ve her yi1l %8 oraninda bir artis
gostermektedir[1]. Bu sebeple, biiyiiksehir biinyesinde kurulan Sehir Aydinlatma ve Enerji
Miidiirliigii enerji verimlilik politikasim gelistirmis, tanimlamistir. Enerji verimlilik politikasi
belediye binalarinda enerjinin verimli kullanilmasini ve CO, salinimlarimi azaltilmasini
hedeflemektedir. Basit tedbirler ile enerji tiikketimini ve CO, salinimlarini azaltmak miimkiin
olabilmektedir[2]. Biiyliksehir belediyesinin kazanacagi deneyim diger belediyelerin
istifadesine sunulacak ve onlarin kendi enerji verimlilik projelerini gelistirmelerine katki
saglayacaktir..Biiyiiksehir Belediyesi yillik CO, salimi 568382.4 ton olarak gergeklesmistir.
IBB 2010 yilina kadar %10 enerji tasarrufu saglamay1 hedeflemektedir. Gergeklestirilmesi zor

ancak, c¢ok kiiciik tedbirlerle 6nemli tasarruflara ulagsmak miimkiindiir.

2.ENERJI VERIMLILIK YONTEMLERI

Simdiki enerji ihtiyacinin kargilanirken gelecek kusaklarin da kendi ihtiyaglarini karsilamalari
icin kaynaklarin ve ¢evrenin korunmasi olarak tanimlanan siirdiiriilebilir gelisme tiim diinyada
bir trend olmustur. Yerel yonetimler kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi ile miicadele etmek
icin kendi enerji politikasini gelistirmek zorundadirlar. Lokal otoriteler mevzuat ve finansal
vasitalart kullanabilirler; tedarik ve sehir planlama gibi, ayn1 zamanda lokal aktorlere ve
tiketicilere siirdiiriilebilir bir topluluk vizyonunda bir araya gelebilmeleri icin kolaylikla
ulagabilmektedir. Her sehir enerji verimlilik uygulamalarini hayata gecirmek icin kararlar
almalidir[3]. Belediyeler enerji yonetimi kurmak, enerji verimlilik damigmanlik ajanslar
olusturmak, enerji performanslari ve enerji verimliligi konusunda halki bilinglendirme
caligmalar1 yapmak durumundadirlar[4]. IBB enerji politikasi ii¢ ana bagliktan olusmustur.
Birincisi atil kaynaklarin degerlendirilmesi; evsel kat1 atik depolama alanlarinda agiga ¢ikan
¢6p gazindan elektrik enerjisi iiretilmesidir. Ikincisi enerji verimliligi proje ve kampanyalarin
uygulanmasidir ve iklim degisikligi ile miicadelede en maliyet etkin ve hizli yol enerji
verimliliginin arttirilmasi ve enerji tiiketiminin azaltilmasidir. Kamu hizmet binalarinin enerji

etiidii gerceklestirilerek verimlilik arttiric1 proje &nerileri ortaya konmustur. Uciinciisii ise,
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enerji arz giivenliginin saglanmasina katkida bulunmaktir. Temiz ve tiikenmez enerji
kaynaklarindan riizgar ve giines enerjisinden yararlanilacaktir. IBB enerji yonetim politikasi

sekil 1’de verilmistir. Bu politika dogrultusunda gelistirilmis projeler asagida 6zetlenmistir.
2.1 ENERJI YONETIM YAZILIMI

Belediyeler en az enerji maliyeti ile iyi bir hizmet sunmak i¢in teknik ve insan kaynaklar
kullanimina rehber olabilecek stratejilerini gelistirmek ve enerji yonetim sistemini kurmak
zorundadirlar[5]. Kotii bir enerji yonetimi yogun fosil yakit kullanimi ve atik ile sonuglanir.
Atik gazlarin bazilari sera gazlaridir ve kiiresel 1sinmaya sebep olmaktadir, diger gazlar da
zararlidir ve insan saghg i¢in uzun vadede zararh etkileri olmaktadir[6]. Tyi bir enerji
yonetimi igin, gii¢ tiikketim seviyelerini izlemek, maksimum talepleri belirlemek o6nemlidir.
Enerji yonetim yazilimi, yerel yonetimlerin enerji tilketimlerini ve maliyetlerini hizli ve kolay
bir sekilde belirlemesine ve agiri tiiketimlere derhal miidahale etmesine imkan verir. Enerji
Yonetim Yazilimi, benzer belediye hizmetlerinin enerji tiikketimlerini kargilagtirmak ve

tiikketimlerini sorgulamak imkan1 da saglamaktadir.

ENERJI YONETIM PROGRAMI
Uretim Tiketim Satin Alma
[ [ [
Atil imkanlarin i Serbest Tuketici
Belirlenmesi Izleme Belgesi
[ [
Strateji ve Teknoloji Mikro ve Makro Uygun Gruplarin
Segimi Auditler Olusturulmasi
| [ [
Uygun Is Modeli Plan ve Proje Tedarik islemi
Olusturulmasi Olusturma ’

Uretim

Tasarruf Tedbirleri
ve Uygulama

[ [
Pazarlama Emisyon Ticareti

Raporlama ve Fayda Analizi

Tecribelerin Paylagimi

Sekil 1. Enerji Yonetim Programi
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IBB enerji yonetim yazilimi vasitastyla toplanan verileri kullanarak kendi enerji politikasini
sekillendirecektir. Enerji tiiketimlerinin aylik ve yillik donemlerde kayit altina alinmasi
faydali bir veri tabani olusturacaktir. Her tesisin tiiketimlerinin yillik karsilagtirmasi yapmak
ve diger belediyelerdeki benzer tesislerin tiiketimleri ile karsilastirmak verimlilik arttirmak
icin 6nemli bir ara¢ olacaktir[7]. Enerji yonetim Yaziliminin temel fonksiyonlar: sunlar
olacaktir:

* Enerji tiiketimleri maliyet analizleri

¢ Agn tiiketimin belirlenmesi

¢ Benzer belediye kuruluslarindaki tiikketimlerin karislastiriimasi

* Otomatik fatura takibi imkan1 (elektrik, su, dogalgaz, akaryakit)

* Kamu binalarmda birim su tiiketiminin belirlenmesi

¢ Karbon salim hesaplar1 bakimindan toplam enerji tiiketimlerinin belirlenmesi
Enerji yonetim sistemi vasitasiyla toplanan veriler c¢esitli enerji analizler i¢in kullanilacaktir.
Omegin, belediyeye ait tesislerde reaktif giic tiiketimi tespit edilebilecektir[8]. Biiyiiksehir
Belediyesinin yillik aktif gii¢ tiiketimi bir milyar kWh, reaktif gii¢ tiiketimi ise, 60 milyon
kWh’tir. Sekil 2 IBB aktif-reaktif gii¢ tiiketim oranini gostermektedir.

Toplam Aktif/Reaktif T iiketim Oran 1

Aktif T liketim oran 1 Reaktif T Giketim oran 1
94 % 6 %

» Reaktif Enerji

sistem sayisi

Aktif Eneriji
sistem sayisi

Sekil 2. Aktif / reaktif gli¢ tiketim érneklemesi

2.2 ENERJI ETKIN BINALAR

Biiyiiksehir Belediyesinin iirettigi binalarin enerji verimlilik prensiplerine uyulmaktadir.
KIPTAS fiirettigi konutlarda enerji verimlilik tedbirleri almaktadir. Radyatorlerde termostatik
vanalarin kullanilmast ile %5-10 tasarruf saglanacaktir. Topkap1 Evlerinde sicak su igin giines
kolektorleri kullanilacaktir. Asansorlerde inverter kullanilmasi ile saglanacak tasarruf orani
%30’dur.Aydinlatma sistemlerinde sensor kullanimi ile %50, merkezi 1sitma ve kalorimetre

kullanimi ile %30-40 enerji tasarrufu saglanacaktir. Dus ve lavabolarda termostatik vanalarin
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kullanilmasi ile de %10-15 su ve enerji tasarrufu saglanacaktir. Topkapt ve Maltepe

Konutlarinda 6n 1sitma igin giines kolektorleri kullanilacaktir.

2.3 KAMU BiINALARINDA ENERJi ETUDU

Aydinlatma, 1sitma-sogutma, izolasyon, elektrikli cihazlarda yapilacak iyilestirmeler ve
alinacak tedbirler ile eski binalarda maliyet etkin bir tarzda enerji tilketimini azaltmak ve
kiiresel 1smma ile miicadeleye katkida bulunmak miimkiindiir{9]. Binalar enerji
tilketimlerinin 6nemli bir kismindan sorumludur. IBB biinyesinde binalarda tiiketilen
enerjinin %?25’nin enerji verimlilik tedbirleri ile tasarruf edilebilecegi Ongoriilmektedir.
Bunun basarilmast durumunda toplam enerji tiiketiminin %15 oraninda azaltilabilecegi
ongoriilmektedir. Verimsiz ve eski ekipmanlar nedeniyle ¢ok fazla enerji israfi olmaktadir. Bu
sebeple Enerji Bakanligi A sinifi elektrik elektronik cihazlarin kullanimini desteklemektedir.
Tiirkiye’deki binalar, konutlar, kamu binalar1 genel enerji tiiketiminin %40’indan
sorumludurlar. Bina enerji tiiketimi i¢inde en biilylik pay ise 1sitma-sogutma sistemlerine aittir.
Termal yalitim uygulanmasi, daha yeni ve enerji etkin 1sitma sogutma ekipmanlarinin tesisi,
iyl hava dolasgiminin saglanmasi ve yenilenebilir enerji entegrasyonu ile binalarda tiiketilen
enerjinin beste birinin tasarruf edilebilecegini ongormektedir. Enerji verimli ampullerin
kullanilmasi ile aydinlatma igin tiiketilen enerjiden %80 oraninda tasarruf yapilacaktir.
Enerji tiiketicileri esas olarak ug kullanicilardir. IBB Saraghane ve Merter binalarmnin enerji
etlitleri yapilmigtir. Verimlilik arttirict  projeler ortaya konulmustur. Bu projelerin

uygulanmasi ile %30 oraninda tasarruf yapilacagi ongoriilmektedir.

2.4 ENERJi ETKIN YOL AYDINLATMA

Sehir aydinlatma vatandaslarin giivenligini, gece daha iyi goriilebilirligi saglayan bir aragtir.
Yol aydmlatma ve trafik isaretleri onemli miktarda enerji kullanirlar[10].Istanbul il
aydinlatma tiiketimi 2007 yihi igin 275 032 MWh olarak gerceklesmistir[11]. Istanbul
Biiyiiksehir Belediyesi, Istanbul’da ana arter, tiinel, altgegit, meydan, otoyol aydimlatmalari
yapim ve bakim islerini yiiriitmektedir. Sehir aydinlatma ve enerji miidiirligii sorumlulugu
altinda yaklagik 150 bin adet direk ve 2500 km yol bulunmaktadir. Sehir aydinlatma ve
enerji midirliigi enerji etkin lambalar kullanarak enerji giderleri 6nemli oranda azaltmustir.
Bu degisim ile yilda 16 milyon kWh elektrik enerjisi tasarruf edilmektedir. Bu uygulamay1
diger caddelerde de gergeklestirmeyi diisiinmektedir. Yapilan bu tasarruf ile 2007 yili i¢in

8690 ton emisyon azaltimi saglanmistir. Bu tedbirler emisyon azaltimi ve ¢evre korunma igin
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uygulanacak aksiyon planinin bir pargasidir. Yukaridaki analizde sorumluluk alaninda enerji
etkin yol aydinlatmasi gergeklestirmek i¢in potansiyel tasarruf orani ¢ok fazla

oldugu goriilmektedir[12].
2.5 ENERJI VERIMLILIK FARKINDALIK KAMPANYASI

Enerji verimliligi konusunda farkindalik arttirma oncelikleri, yiiksek niifus yogunlugu ve
enerji tilketimi nedeniyle kentsel alanlara verilmistir. Aksiyon plan 6nceligi ug kullanicilarin
enerji kullaniminda verimlilikten haberdar edilmesidir[13]. Bu kampanya ailelere enerji
faturalarin1 azaltmak igin enerjilerini verimli kullanma ipuglar1 verecektir. Halkin enerji
tiketim aligkanliklarimin  degistirilmesi ile tasarruf yapilmasi birinci Onceliktir. Enerji
kullanim aligkanliklarinin degistirilmesi ~ ve iyi bir yonetim ile yapilacak tasarruf
%10’dur.Enerji yonetim danigsmanlar1 daha fazla tasarruf i¢in devreye girecekler ve firsatlari
ortaya koyacaklardir. Aydinlatma ve elektrikli cihazlarin kullanimi (ofis cihazlari, mutfak
cihazlari vs.) binalarda tiiketilen enerjide onemli bir paya sahiptirler. Enerji yoneticilerinin
atanmasi ile binada tiiketilen enerjinin israfi Onlenecektir. Enerji tasarrufu enerjinin ug
kullanicilari olan bina ¢alisanlarinin katilimi ile basarilabilir. Birgok durumda bu tasarruflar

icin bir yatirim yapilmasina gerek yoktur
3. TEMIZ ENERJI URETIM FAALIYETLERI

Hasdal Bolgesinde ¢op diizenli depolama alaninda 4 MW kurulu giigle ¢6p gazindan elektrik
enerjisi liretimi yapilmaktadir. Asya ve Avrupa depolama alanlarinda biriken ¢oplerden
Avrupa yakasi i¢cin 7.4 MW v e Asya yakasi icin 14 MW olmak {izere toplam 21 MW kurulu
giice sahip olacak bir santral ile ¢cop gazindan elektrik enerjisi iiretimi planlanmaktadir. Bu
santrallerin devreye girmesi ile yilda 1 milyon ton sera gazi salimi azaltimi s6z konusu
olacaktir Copte olusan metan gazinin sera etkisi, COy’nin sera etkisine gore 20 kat daha
fazladir. Copten ¢ikan metan gazindan elektrik enerjisi iretmekle, metan gazinin CO’e

doniistiiriilmis, sera etkisini 19 kat azaltilmis olunmaktadir[14].

Ulkemiz genelinde riizgar enerjisi kurulu giiciiniin 2015 yilinda 15 bin MW  olmasi
hedeflenmektedir. Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi istiraki olan Istanbul Enerji A.S. Catalca
Durusu bolgesinde 45 MW kurulu giiciinde riizgar enerji santralini 2010 yilinda devreye
almay1 planlamaktadir. ISKI Terkos Osmangazi Terfi Merkezinin enerji ihtiyacim riizgar
enerjisinden karsilamay1 amaclayan bu santral yillik ortalama 152 milyon kWh elektrik
enerjisi iretimi yapacaktir. Bolgede 2004 yilindan beri gergeklestirilen riizgar kapasitesi

6l¢iim sonuglarina gore 100 MW riizgar santrali kapasitesi tespit edilmistir. Ancak bolgedeki
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ulusal enterkonnekte sistemi baglanabilecek maksimum RES(riizgar enerji santrali )
kapasitesinin sinirli olmasi sebebiyle 1.5 MW giiciinde 30 adet riizgar tiirbini kurulacaktir. Bu

santral yilda ortalama 90 bin ton CO, salim1 6nlenmis olacaktir[15].

4. SONUCLAR

.Diinyada petrol ve dogalgaz kaynaklari tiikkenmesine paralel olarak fiyatlar1 artmaktadir.
Enerji paradigmasinin degistirilmesi uzun vadeli bir ¢aligma ve yatirim gerektirir. Enerji
paradigmasinin degisimini kolaylagtirmak i¢in bolgesel gelisim politikalarinin temel hedefleri
varolan sistemlerinin enerji verimliligini arttirllmali ve tercihen yenilenebilir enerji
kaynaklarmin kullanimi optimize edilmelidir. Enerji kaynaklar1 acisindan disariya bagimh
tilkelerin aksiyon yonii, enerji etkin kullanima ge¢gmek ve bolgesel enerji kaynaklarinin
kullanimina odaklanmaktir. Bu baglamda yeni bir “enerji kiiltlirii”niin olusturulmasinda yerel
yOnetimler anahtar bir rol {istlenmelidirler. Yerel yonetimler enerji yonetimi kurmak, enerji
verimlilik ajansi, damigman ekipler olusturmak ve enerji verimliligi konusunda halki
bilinglendirme ¢alismalar1 yapmak durumundadirlar. En az maliyetle gerceklestirilecek enerji
tasarruf tedbirleri acilen alinmalidir. Yerel yonetimler kendi aralarinda deneyim paylagimi
amactyla network olusturmalidir. IBB enerji verimlilik galismalarindan kazandig1 deneyim ve
bilgi birikimi ilge belediyeleri ile paylasima agilacak ve onlarin kendi enerji verimlilik

politikalarini olusturmalarina katkida bulunacaktir.
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