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Ozet

Bu caligmada Elazig’da mevcut olan kentsel dokuda, binalarin ne derece giines 1smimi
etkisinde kaldig1 gok goriis faktorii adi verilen bir parametreden yararlanilarak arastirilmigtir.
Bu amagla Elazig’in en yogun yapisal bolgesi olarak nitelendirilebilecek alanlardan Gazi
Caddesi ve bu caddeye baglanan Tuncay Sokak, Akin Sokak, Sair Rahmi Sokak ve Mimar
Faruk Caddeleri iizerinde belirlenen noktalarda bir uygulama ¢alismasi yapilmistir. Uygulama
caligmasinda, adi gecen yerler iizerinde belirlenen noktalara ait sokak kesitleri ¢ikarilmigtir.
Bina cephelerinde olusan golge boylar1 giin i¢inde 8.00-16.00 saatleri aras1 hesaplanmis ve
binalarin birbiri {izerine golge diisiirmemesi i¢in uygulanmas: gereken bina aralig1 degerleri
belirlenmistir. Cadde genisligi-bina yiiksekligi arasindaki orana bagl olan gok goriis faktorii
(GGF) degerlerinin hesaplanmasi i¢in ¢aligma alanlarindan balikgdzii fotograflar ¢ekilmis ve
bu fotograflar Rayman 1.2 programina atilarak her bir nokta i¢in GGF degeri hesaplanmistir.
Hesaplanan GGF degerleri ve her bir sokak kesitinde yer alan bina cephelerinin giineslenme

miktarlar1 karsilastirilmustir.

Anahtar Kelimeler: Uygun Bina Araligi, Gélge Boyu, G6kyiizii Gériis Faktorti

Abstract

In this study, it is aimed to investigate buildings’ solar exposure in the existing urban texture
in Elazig by the use of a parameter called sky view factor. For this purpose an application
study was implemented on some specific points on Gazi Street and some branch streets
connected to it like Tuncay, Akin, Sair Rahmi ve Mimar Faruk Streets. General street sections
were drawen for specific points used in the application study. Shadow lenghts falled on the
building fagades were calculated for every hour between 8.00 a.m.—16.00 p.m and appropriate
building distances to provide shadows falling onto buildings’ fagade were estimated. To
calculate sky view factor values depending on the proportion between building height and
street width, fisheye photos were taken and SVF values calculated for every specific point by

Rayman 1.2. Results of SVF and solar exposure time of buildings’ fagades were compared.

Keywords: Appropriate Street Width , Shadow Lenght, Sky View Factor
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1.GIRIS

Bir yapmm enerji ihtiyacini en aza indirmek amaciyla, siirdiirebilir enerji
kaynaklarindan en Onemlisi olan gilines enerjisinden kentsel planlama boyutunda
yararlanilmasi artik bir zorunluluk haline gelmistir. Birgok arastirmaci, giines ve kent {izerine
cesitli caligmalar yapmistir [1,2]. Binalarin ve dolayisiyla kentlerin gilines 1sinimindan
yararlanabilmesi i¢in bina yonii ve yiiksekligi, bina bi¢imi, cadde genisligi gibi degisik
parametreler iizerinde ¢alisilmigtir. Bu ¢alismada bunlara ek olarak gdk goriis faktorii adi
verilen bir parametreden yararlanilmistir. GGF kentsel kanyon i¢inde yer alan bir noktanin
gokylizli gorebilirligini hesaplayan ve bina yiiksekligi- cadde genisligi arasindaki orantiya
bagli olarak degisen bir degerdir. Daha ¢ok kentsel 151 adas1 veya sehir iklimi iizerine ¢alisan
arastirmacilar tarafindan kullanilan bu parametre, giiniimiizde sehircilikle ugraganlarin kentsel
yogunluk tanimlamalari yaparken de kullandiklart bir degerdir. A. Chudnovsky ve digerleri
[3], Tel-Aviv sehrinde yaptiklar1 ¢calismada kent i¢inde ¢esitli yiizeylerin termal davraniglarini
arttiran bir caligma yapmislardir ve kentsel elemanlarin fiziksel 6zellikleri, renkleri, gok goriis
faktori degerleri, sokak geometrisi, trafik yiikii gibi parametreler kullanilmigtir.

Bu calismada, Elazig ilinde mevcut kentsel dokunun, binalarin giines enerjisinden
yararlanmasina ne derece olanak sagladigi arastirilmistir. Bu amagla Elazig’in en yogun
yapisal dokusuna sahip alanlardan olan Gazi Caddesi ve bu caddeye baglanan bazi ara
sokaklar iizerinde bir uygulama c¢alismasi yapilmistir. Calisgmada 21 Ocak i¢in binalar iizerine

diisen golge boylar1 ve GGF degerleri hesaplanmistir.

2. YONTEM

2.1. ALAN SECIMI VE UYGUN BINA ARALIKLARININ HESAPLANMASI

Elaz1g’1n en yogun ve en eski yapisal alani olarak nitelendirebilecegimiz Gazi Caddesi
dogu-bat1 (D-B) yoniindedir ve bu caddede yer alan binalar kuzey-giiney (K-G) dogrultusunda
yerlestirilmistir. Bu caddeye baglanan K-G yonelimli Tuncay, Akin ve Sair Rahmi Sokak’ta
ise D-B yonelimli bitisik nizamda binalar yer almaktadir. Gazi Caddesi’ne baglanan Mimar
Faruk Caddesi’nde, cadde dogrultusu kuzeybati-giineydogu (KB-GD) yoniindedir. Bu cadde
iizerinde yer alan binalar ise kuzeydogu-giineybati (KD-GB) yonelimine sahiptir. Sekil 1°de

caligma alaninda belirlenen uygulama noktalart goriilmektedir.
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Kentsel alanlarda binalarin giinesin etkisinden pasif olarak yararlanabilmeleri igin
binalar arasindaki mesafelerin, binalarin dniinde olusan sinir gdlgeli alan derinliklerine gore
belirlenmesi gerekir. Ciinkii binalar golgelenmenin olmadigi durumlarda giines enerjisinin
etkisinden yararlanabilirler. Yapilarin birbiri {izerine golge diisiirmemeleri i¢in aralarinda
bulunmasi gereken mesafe olan sinir gélgeli alan derinliginin hesaplama yontemi daha 6nce
baz1 calismalarda anlatilmistir [4,5 ]. Bu caligmada ayni hesaplama yontemi 38.4 Kuzey
enleminde yer alan Elazig ilinde, secilen ¢aligma noktalarinda esas alinan sokak kesitlerine
gore, 21 Ocak tarihi i¢in uygulanmistir. Buna gore bina cephelerinde olusan golge boylar ve
giines 1sinimindan yararlanmak i¢in binalar arasinda olmasi gereken uygun bina araliklart her

nokta i¢in ayri1 bir tablo ( Tablo 1, 2, 3, 4 ve 5) olusturularak verilmistir.

Sekil 1. Gazi Caddesi’nde belirlenen uygulama noktalar

G:Gazi Cad. A:Akin Sok. SR: Sair Rahmi Sok. T: Tuncay Sok. MF: Mim. Faruk Cad.

2.2. GOK GORUS FAKTORU’NUN HESAPLANMASI

Kentsel alanlarda, agik alanlarin planlanmas: ve kullanilmasi, bu alanlarin etrafindaki
yapilarin olusturdugu golgelenmelere bagli olarak degisebilir [6]. Yani sokak igerisinde,
herhangi bir noktanin aldig1 giines enerjisi miktar1 veya kentsel yerlesim i¢inde yer alan bir
binaya etkiyen giines 1s1nim1 miktari, yerlesim geometrisine bagl olarak degisebilir. Kentsel

yerlesim alaninda secilen herhangi bir noktanin, yerlesim geometrisine bagli olarak ne kadar

377



VII. Ulusal Temiz Enerji Sempozyumu, UTES’2008 17-19 Aralik 2008, istanbul

giines 1s1imi1 etkisinde kaldigi, gokyiizli gorilis faktorii (GGF-sky view factor (svf)) olarak
isimlendirilen bir parametre ile belirlenebilir.

GGF, yeryiiziindeki bir noktanin gokyiiziindeki goriis agisinin tahminini verir. Ayni
zamanda diizlemsel bir yiizeyin aldig1 toplam 1ginim miktari ile biitlin ¢evreden alinan 1ginim
miktar1 arasindaki orandir. GGF, bir anlamda yerlesim alanindaki goriilebilir gokyiizii

miktarinin, boyutlandirma yapmadan parametrelestirilmesidir [7].

Bu calismada GGF Rayman 1.2 [8] programi ve c¢alisma alanlarindan balikgozii
objektifle ¢ekilen fotograflar kullanilarak hesaplanmigtir. Rayman 1.2 programinda GGF’nin
hesaplanabilmesi i¢in, balikgdzii fotograflardaki kontrastlik ayarinin ¢ok iyi yapilmis olmasi

gerekir. Bu nedenle fotograflarin Photoshop CS2 programinda kontrastlik ayarlar1 yapilmistir.

3. BULGULAR VE DEGERLENDIRME

Bu ¢alismada Elazig ilinde var olan kentsel dokunun, binalarin giines enerjisinden
yararlanmalarinda ne derece etkili oldugu incelenmistir. Arastirmalarda uygun bina aralif
hesaplamalar1 ve GGF (gok gorlis faktorii) adi verilen bir parametreden yararlanilmistir.
Secgilen ¢aligma alanlarinda, belirlenen noktalar i¢in GGF degerleri hesaplanmistir.
Hesaplamalar sonucu var olan bina araliklar1 ve olmasi gereken bina araliklari arasinda
kargilagtirmalar yapilmis ve binalar ilizerinde golgelenme olup olmadigi arastirilmistir.
Calismada secilen noktalarin iizerinden gecen kesitler i¢in belirlenen uygun bina araliklar

optimum profil agisi dikkate alinarak belirlenmistir.

Gazi Caddesi ve bu caddeye baglanan ara sokaklarda yapilan uygulama c¢alismasinda
GGF degerlerinin hesaplandigi ve sokak kesitlerinin ¢ikarildigi noktalar Sekil 1°de, bu
noktalara ait sokak kesitleri ve GGF degerleri ise Tablo 6’da sunulmustur. Bu sokak
kesitlerine ve bina yonelimlerine gére bina cephelerinde olusan golge boylari ve sinir golgeli

alan derinlikleri ise Tablo 1, 2, 3, 4 ve 5’te sunulmustur.

Gazi Caddesi’nde 4’ii caddeye baglanan ara sokaklarda olmak iizere toplam 5 nokta
i¢cin hesaplamalar yapilmistir. Caddenin mevcut genisligi 20 m olarak, cadde {izerindeki
binalarin diikkan katlar1 4 metre olarak ve bir binanin normal kat yiiksekligi 2.80 m olarak
kabul edilmistir. Bu cadde iizerinde 21 Ocak’ta kuzeye bakan cepheler direk giines 151nim

almazlar. Giineye bakan cepheler ise 9.00—15.00 saatleri arasinda direk giines 1ginimi alirlar.
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Saat 8.00 ve 16:00°da gegerli olan profil agilar1 ¢ok kiigiik oldugundan ihmal edilmektedir.
Gilineye bakan cepheler i¢in en uygun profil agis1 degeri saat 9.00’daki 24°°1lik acidir.

Gazi Caddesi’ne baglanan ara sokaklarda ise binalar dogu-bati yonelimli olup, bitisik
nizamda yerlestirilmistir. Hesaplamalarin yapildigi sokak genislikleri 5 ile 10 m arasinda
degismektedir. Bu sokaklar igin yapilan hesaplamalar da, diikkan katlar1 4 metre ve bir
binanin normal kat yiiksekligi 2.80 m kabul edilerek yapilmistir. 21 Ocak’ta dogu yonelimli
bina cepheleri Dogu yonii i¢in saat 9.00’daki 25°’lik profil agis1 baz alindiginda saat
9.00-12.00 arasinda direk giines 1sinimi etkisi altindadir. Bati yonelimli cepheler ise saat
15.00°deki 25°°1ik profil agis1 baz alindiginda 12.00-15.00 arasinda direk glines 1g1mninu etkisi
altindadir. MF2 noktasinda cadde dogrultusu KB-GD iken, bu noktadan gecen kesitte yer alan
binalar ise KD-GB yonelimlidir. Bu nokta i¢in ise, saat 14.00°deki 26°’1lik profil agis1 baz

almustir.

GY9 noktasindan gegen kesitte yer alan binalarin giliney cephelerinin diikkkan ve 4
normal kat1 saat 8.00 ve 16.00°da golge altinda kalmaktadir. Ogle saatlerinde ise diikkan kati
ve yaklagik 2 normal kat golge altinda kalmaktadir. Bu nokta i¢in hesaplanan GGF degeri

0.574 ve uygulanmasi gereken bina aralig1 46.71 m’dir.

Tablo 1. Gazi Caddesinde saatlere gére binalar lizerine diisen gélge boylar1 (m)

G9 Cadde dogrultusu: Dogu — Bati . =24°G (opt. profil agis1)
Bina Dogrultusu: Kuzey-Giiney (210cak)
Sinir Golgeli 52;23:;
Profil Alan Derinlgi . Golgede kalan
Saatler acilart Gélge Boyu kat sayisi
K.Y.B. G.Y.B. Kuzey Gliney
oniinde | Oniinde Y.B.C. Y.B.C.
8.00 15.5 75.00 - - 15.25 D+4
9.00 . 46.71 - - 11.89 D+2.8
10.00 29 37.52 - - 9.71 D+2
11.00 31 34.61 - - 8.78 D+1.7
12.00 32 33.28 - - 8.30 D+1.5
13.00 31 34.61 - - 8.78 D+1.7
14.00 29 37.52 - - 9.71 D+2
15.00 . 46.71 - - 11.89 D+2.8
16.00 15.5 75.00 - - 15.25 D+4
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Tablo 2. Sair Rahmi Sokak ’ta saatlere gore binalar lizerine diisen gélge boylari (m)

SRI Cadde dogrultusu: Kuzey-Giiney . =25°D, 25° B (opt. profil agis1)
Bina Dogrultusu: Dogu-Bati (21 Ocak)
Sinir Golgeli Kars1 Bina Uzerindeki Golgede kalan
Prfl. S .
Saatler Aclr. Alan Derinligi ,GOI ¢ Boyu V kat sayist
B.Y.B. D.Y.B. Dogu Bati Dogu Bati
6niinde 6niinde Y.B.C Y.B.C. Y.B.C Y.B.C
8.00 11 78.19 14.03 D+3.6
9.00 B 32.59 12.40 D+3
10.00 42 16.88 9.79 D+2
11.00 64 7.41 2.89 0.7D
12.00 90 - - - - - -
13.00 64 12.87 14.09 D+3.6
14.00 42 29.32 20.99 D+6
15.00 B 56.61 23.60 D+7
16.00 11 135.81 25.23 D+7.5

Tablo 3. Tuncay Sokak’ta saatlere gore binalar iizerine diisen gélge boylari (m)

T1 Cadde dogrultusu: Kuzey-Giiney . =25°D, 25° B (opt. profil agis1)
Bina Dogrultusu: Dogu-Bat1 (21 Ocak)
Sinir Golgeli Kars1 Bina Uzerindeki Golgede kalan
Prfl. S .
Saatler Aclr. Alan Derinligi Go{ge Boyu kat‘say1s1
B.Y.B. D.Y.B. Dogu Bati Dogu Bati
6niinde | 6niinde | Y.B.C Y.B.C. Y.B.C Y.B.C
8.00 11 121.41 22.62 D+6.5
9.00 B5 50.61 21.26 D+6
10.00 42 26.21 19.09 D+5.3
11.00 64 11.51 13.34 D+3.4
12.00 90 - - - - - -
13.00 64 6.04 2.14 0.5D
14.00 42 13.77 7.89 D+1.4
15.00 B 26.59 10.06 D+2.4
16.00 11 63.79 11.42 D+2.7

Tablo 4. Akin Sokak’ta saatlere gére binalar lizerine diisen gblge boylari (m)

A2 Cadde dogrultusu: Kuzey-Giiney . =24°D, 24° B (opt. profil ag1s1)
Bina Dogrultusu: Dogu-Bati (21 Ocak)
Sinir Golgeli Kars1 Bina Uzerindeki Golgede kalan
Prfl. S .
Saatler Aclr. Alan Derinligi Golge Boyu kaE sayi1st
B.Y.B. D.Y.B. Dogu Y.B.C Bati Dogu Bati
6niinde Oniinde T Y.B.C. Y.B.C Y.B.C
8.00 11 63.79 11.42 D+2.6
9.00 B 26.59 10.06 D+2
10.00 42 13.77 7.89 D+1.4
11.00 64 6.04 2.14 0.5D
12.00 90 - - - - - -
13.00 64 10.14 10.54 D+2.4
14.00 42 23.10 16.29 D+4.4
15.00 . 44.60 18.46 D+5.2
16.00 11 107.00 19.82 D+5.7
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Tablo 5. Mimar Faruk Caddesi’nde saatlere gore binalar iizerine diisen gélge boylari (m)

MF2 Cadde dogrultusu: KB-GD . = 40°GB (opt .profil agis1)
Bina Dogrultusu: KD-GB (21 Ocak)
Sinir Golgeli Ifarsl_ . Bina Golgede kalan
Alan Derinlgi Uz“ermdekl kat say1s1
Saatler Profil Golge Boyu
agilart | GBY.B. | KD Y.B. KD GB KD GB
oniinde Oniinde | Y.B.C. | Y.B.C. Y.B.C Y.B.C
8.00 40 18.11 6.80 D+1
9.00 87 1.23 - -
10.00 62 12.54 4.79 D+0.3
11.00 49 20.51 12.09 D+2.3
12.00 41 27.14 14.90 D+3.9
13.00 33 36.34 17.10 D+4.7
14.00 26 48.38 18.72 D+5.3
15.00 18 72.63 20.35 D+5.8
16.00 9 149.00 22.01 D+6.5

Tablo 6. Gazi Caddesi’nde belirlenen noktalar icin ¢ikarilan sokak kesitleri ve GGF

degerleri.
Nokta Kesit GGF Degeri
G € —— >k
£ =
G9 % [ W=20 m—] ﬁ
o =
0.574
A2 g
ol
0
3 LE =
o 0.287
ﬁ FW=6 m- ’ i
0.323
GB<—— — KD
MF2 - .
?\T‘ FW=10 m- T%
- : 0.573
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T1 noktasindan gecen kesitte binalarin dogu cephelerinde saat 8.00’de binalarin

T1

diikkan ve 6,5 normal kat1 golge altinda kalirken saat 11.00°de golge diikkkan ve 3.5 kati
kaplayacak sekilde diismekte ve saat 12.00’de cepheye hi¢ gdlge diismemektedir. Bati
yonelimli cephede ise saat 16.00°da golge boyu diikkan ve yaklasik 3 normal kati
kapsamaktadir. Bu nokta i¢in hesaplanan GGF degeri 0.387 ve uygulanmasi1 gereken bina

aralig1 50.61 m’dir.

A2 noktasindaki binalarin dogu cephelerinde diikkkan ve 2.6 kat1 saat 8.00°de golge
altinda kalirken, saat 11.00°de diikkan katinin bir bolimii gélge altinda kalmakta ve 12.00’de
cepheye hi¢ golge diigmemektedir. Bati yonelimli bina cephesinde ise gdlge boyu saat
16.00’da diikkan ve yaklasik 6 kati kapsamaktadir. Bu nokta i¢in hesaplanan GGF degeri
0.328 ve uygun bina aralig1 44.60 m’dir.

SR1 noktasinda dogu yo6nelimli binalarin diikkan ve yaklasik 4 normal kati saat 8’de
gblge altinda kalmaktadir. Ogle saatlerine dogru azalan gélge boyu saat 11.00°de diikkan
katinin bir kismini kapsayacak sekilde diismekte ve saat 12.00’de cepheye hi¢ golge
diismemektedir. Bat1 yonelimli cephede ise saat 13.00’de diikkan ve yaklasik 4 normal kati
kapsayan golge boyu saat 16.00’da diikkkan ve 7.5 kati kapsamaktadir. Bu nokta igin
hesaplanan GGF degeri 0.323 ve uygulanmasi gereken bina araligi 56.61 m’dir.

MF2 noktasinda yer alan binalarin KD cephelerinin diilkkan ve 1 normal kat1 saat
8.00°de golge altinda kalmaktadir. 21 Ocak’ta KD cepheleri sadece saat 8.00’de giines 151n1imi1
almaktadir. GB yonelimli cephede ise saat 9.00°da direk gilines 151 etkisi vardir. Saat
10.00-16.00 arasinda gdlge boyu gittikce artmakta ve saat 16.00’da diikkan yaklasik 7 normal
kati kapsamaktadir. Bu nokta i¢in hesaplanan GGF degeri 0.573 ve uygun bina aralii
48.38 m’dir.
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4. SONUC

Elaz13’1in en eski yogun yerlesim alanlarindan biri olan Gazi Caddesi ve ona baglanan

bazi ara sokaklar i¢in yapilan bu ¢alismada, cadde ve sokaklarin genel silueti, secilen temsili

noktalar iizerine yansitilmistir. Hesaplamalar belirlenen noktalar dahilinde yapilmis ve var

olan kent dokusu hakkinda giines enerjisinden yararlanabilme agisindan bazi degerlendirmeler

yapilmistir. Buna gore;

Glines enerjisinden kent dlgeginde optimum bir sekilde yararlanabilmek igin, ilk
olarak bina cephelerinin giinese gore dogru yonlendirilmesi ve bina araliklarinin bina
cephelerinin  giines almalarmi1  engellemeyecek sekilde belirlenmis  olmasi
gerekmektedir.

Binalarin birbirine gdlge diisiirmemesi igin hesaplanan uygun bina araliklar ile
mevcut olan bina araliklari arasinda biitiin ¢aligma noktalarinda biiyiik farklar s6z
konusudur.

Uygun bina aralig1 degeri G9, A2, SR1, MF2 ve T1 noktalar i¢in yaklasik olarak 47,
45, 57, 48 ve 51 m olarak hesaplanmigtir. Oysa bu noktalarda mevcut durumda
uygulanmis olan bina aralig1 degerleri sirasiyla 20, 5, 6, 10 ve 5 m seklindedir.

Cadde genislikleri ve bina yiikseklikleri arasinda biiyiik orantisizliklar mevcuttur.

Gazi Caddesi’ne baglanan ara sokaklar i¢in daha kiigik GGF degerleri
hesaplanmasina ragmen, bu sokaklarda bina cephelerine diisen golge boylarinin daha
kiigiik oldugu ve 6gle saatlerinde cepheler {izerinde direk gilines 1sinimu etkisi oldugu
gbzlenmistir.

Bu nedenle kentsel bir doku i¢inde belirlenen GGF degeri tek basina bina cephelerinin
giineslenme siirelerini belirleyebilecek bir parametre degildir. Sadece aym yonelime
sahip kentsel kanyonlara ait GGF degerleri kullanilarak, bina cephelerinin glineslenme

stiresi degerlendirilebilir.

Bu sonuglara gore, yapilagsma siirecini tamamlayan, bina yiiksekligi veya cadde genisliginin

degistirilmesinin miimkiin olmadig1 bu yerlesim alanlarinda, giines enerjisinden pasif olarak

yararlanmak i¢in baska ¢6ziimler bulunmasi gerekmektedir. Bu ¢alismadan elde edilen somut

degerlere gore, Elazig’da binalarin cephelerine direkt giines 1s1nimi alarak giines enerjisinden

pasif bir sekilde yararlanmalar1 s6z konusu degildir. Bu ¢alismada yararlanilan hesaplama

yontemleri kullanilarak, yeni diizenleme yapilan yerlesim bolgelerinde gilines enerjisinden

daha fazla yararlanilabilir.
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