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OZET

Ulusal enerjinin yaklagik %40’sanayide,%31°1 konutlarda,%19’u ulasimda,%5°1 tarimda ve
%S5°de enerji dis1 kullanilmaktadir. Maliyetin yiiksek olmasi ve enerji kaynaklarinin da
sinirli olmasi, enerjinin iyi yonetilmesi zorunlulugunu getirmektedir. Cok iyi organize
olmug bir sanayi tesisinde enerjinin verimli kullanilmasiyla satin alinan enerji miktarinda
6nemli Olglide azalma olmakta, maliyetler diismekte ve karlilik payr artmaktadir. Bu
nedenle en iist yoneticiden, en altta ¢aliganina kadar herkes bu yonetimin iginde yer

almalidir.

Anahtar Kelimeler;Enerji,tasarruf,karbondioksit,atmosfer,yakit

ABCRACT

National energy consists of 40% industry, 31% buildings,19% transports,5% Agricultures
and 5% out of energy. The reason of limited energy resources and the high costs is lack of
energy management. If the energy is managed effectively, the costs can be reduced and the
profitability can be increased. Therefore all the employees in the company must join this
organization.

Keywords:Energy,Saving,Carbon Dioxide,atmosphere,fuel.

1.GIRIS

1.1:Diinyada ve Tiirkiye’de Enerji Kaynaklarinin Durumu;

Uluslararas1 Enerji Ajansi tarafindan yapilan ¢alismalar; kiiresel enerji talebinin 2030
yilina kadar yillik 1.7 artigla yaklasik %60 oraninda artacagini, fosil yakit rezervlerinin bu
siire i¢inde talebe yanit verebilecek durumda oldugunu ortaya koymaktadir.Fosil kaynaklar
bugiin oldugu gibi gelecekte de diinya enerji talebinde Onemini siirdiirmeye devam
edecektir. Bu donem icinde petrol en fazla tiiketilen enerji kaynagi olma o&zelligini
koruyacaktir. Yapilan tahminlere gore kiiresel olarak % 60 oraninda artarak 2030 yilinda
iretim giinde 120 milyon varile ulasacaktir. Fosil kaynaklar icersinde en biiyiik talep
artiginin ise dogal gaz kullaniminda olmas1 beklenmektedir. 2000 yilinda 2080 Mtep olan
tiretim miktarinin 6zellikle Bat1 Avrupa’nin yiiksek talebinin karsilanmasi amaci ile 2030
yilinda ikiye katlanacagi hesaplanmaktadir. Diinya dogal gaz ile yeni bir bagimlilik
donemine girmistir.1 trilyon ton tahmin edilen bilyiik bir kiiresel rezerve sahip olan,
Komiiriin, yilda ortalama % 1,4 artig hiziyla, iiretiminin 2030 yilinda 3600 Mtep degere
ulasacagi tahmin edilmektedir. 2030 yilinda diinya birincil enerji arzinin 16.500 milyar
tep’e ulasacagi bu arz iginde petroliin %35, dogal gazin %25, komiiriin %21.8,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin %11.3, niikleerin %4.5 hidrolik kaynaklarin ise % 2.2
oraninda pay alacagi tahmin edilmektedir.Fosil yakit rezervlerinin bélgesel dagilimini
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gosteren tabloya bakildiginda petrolde Orta Dogu’nun dogal gazda ise Orta Dogu ve Orta
Asya filkelerinin en biiylik rezerve sahip oldugu goriilmektedir. Komiir ve tagkomiirii
kaynaklar1 ise diinyaya daha dengeli sekilde dagilmustir.

Tablo.1:Diinya Fosil Yakit Rezervieri

Bolge Petrol Dogal Gaz Komiir (Milyar Ton)
(Milyar Ton) | (Trilyon m3) | Taskomiirii Linyit
Kuzey Amerika 8,3 7,6 120,2 137,6
OrtaveGiliney Amerika 13,7 7,2 7,8 14
Avrupa 2,6 4,9 47,5 77,9
Eski SSCB iilkeleri 9,1 56,1 97,4 132.6
Ortadogu 93,3 56,9 1,7
Afrika 10 11,2 55,2 0,2
Asya ve Okyanusya 5,9 12,3 189,3 103,1
Toplam Diinya 142,9 155,1 519,1 465.,4

Tablo.2:Diinya Fosil Yakit Rezervlerinin Kullanilabilme Stireleri (Y1l)

Bolge Petrol Dogal Gaz Komiir
Kuzey Amerika 12 10 231
Orta ve Giiney Amerika 41 52 269
Avrupa ve avrasya 22 60 241
Ortadogu 81 100 399
Afrika 32 88 270
Asya ve Okyanusya 14 41 92
Toplam Diinya 41 65 155

Bolgelerarasi petrol ve dogal gaz ticareti ile ilgili olarak; halen petrol iiretildigi Rusya,
Afrika ve Ortadogu’dan ana tiiketim bolgeleri olan Avrupa, Kuzey Amerika, Hindistan,
Cin ve Japonya’ya ihra¢ edilmektedir. Aymi egilim dogal gaz ticareti igin de soz
konusudur. 2030 yilina kadar bdlgeler arasi petrol ticaretinin iki kat gaz ticaretinin de ii¢
kat artacagi tahmin edilmektedir.Bu baglamda, kaynaklarin ¢ikartilmasi, tretilmesi,
isletilmesi ve ticaretinde gerekli alt yapmnin olusturulmasi i¢in ¢ok biiyiik yatirimlar
gerekecektir. UEA tarafindan hazirlanan “World Energy Investment Outlook-2003”
raporunda, 2001-2030 yillar1 arasi1 kapsayan 30 yillik dénemdeki toplam diinya enerji
yatirimlari, yeni tesis kurulmasi ve yenileme yatirimlari olmak iizere, yillik ortalama
%1,7°1ik talep artig hizina gdre 16 trilyon $ olarak hesaplanmaktadir.2005 yili sonu
itibariyle diinyada 11 430 milyar tep olan birincil enerji tiikketiminde petroliin payr %36,
kdmiiriin %28, dogal gazin pay1 %23, niikleer enerjinin pay1 %6 ve hidroligin pay1 ise %7
olarak gerceklesmistir.
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1.2:Enerji Ulagiminin Kavsak Noktast TURKIYE

Tiirkiye nin Kafkaslar, Ortadogu ve Rusya’nin yer aldig1 enerji kaynaklarinin yogunlastigi
sicak bolgede yer almasi hem risk hem de bazi avantajlari beraberinde getirmektedir.
Ulkemiz stratejik konumu, tarihsel kimligi ve diinyanin dinamik enerji pazarlarindan biri
olmas1 nedenleri ile hem kdprii hem de bir terminal olma dzelligi tasimaktadir. Ulkemiz
tizerinden petrol ve dogal gazin Avrupa ve diger tiiketim noktalarina ulagtirilmasini
ongoren cesitli projeler giindeme gelmektedir.Tiirkiye heniiz diinya ¢capinda 6nemli oranda
bir enerji tiiketimine sahip degildir. 2005 yilinda birincil enerji tiikketiminin diinya enerji
tiiketimi i¢indeki pay1 %]1’in altinda kalmstir. Ulkemizin birincil enerji tiiketimi %5.4
oraninda artarken elektrik tiiketimi %7.2 oraninda artmistir.

Ulkemizin Birincil Enerji Kaynaklari Uretimi
Birincil enerji tiretimimiz 2006 yilinda 26.8 MTEP
olarak gergeklesmistir

Odun Bitkive
Hayvan Atiklari Hidrolik  Diger
19% 14% 7%
Petrol Tas Komuru
3% 5%
Dogal Gaz
3%

Linyit
43%

Sekil. 1: Birincil Enerji Uretiminin Kaynaklara Gére Dagilimi;

Ulkemizin Birincil Enerji Kaynaklari Tiiketimi
2006 yilinda birincil enerji tiiketimimiz 99.8 MTEP olmustur.
Kisi basina enerji tiikketimi 1368 Kep olarak gergeklesmistir.

Hidrolik ve
Odun Bitkive Yenilenebilir
Hayvan Atiklari 4% Diger

Tag Kémara
156%

2%

Dogal Gaz
Linyit 30%
1%

Sekil.2: Birincil Enerji Tiiketiminin Kaynaklara Gore Dagilimi;
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Tablo.3:1995-2006 yillar1 aras: birincil enerjinin degisimi;

YILLAR Talep Uretim Ithal
(Milyon (Milyon TEP) % (Milyon %

TEP) TEP)
1995 63,1 26,3 42 38,6 58
2000 81,2 27,6 34 53,6 66
2001 75,8 26,2 34 49,7 66
2002 78,3 24,6 31 53.7 69
2006 99.8 26.8 27 73 73

Birincil enerji tiiketimindeki artiglara ragmen yerli liretimde aynmi oranda bir artisin
olmamasi ithalata bagimlilik orani giderek artirmaktadir. Enerjide disa bagimlilik bu denli
yiiksek olunca enerji ithalatina 6denen tutarlarda artmakta ve 1996-2006 déneminde on yil
icinde 5.9 milyar dolardan 4.85 kat artisla 28.6 milyar dolara ulagsmaktadir.Genel enerji
talebimizin 2010 yilinda 126 milyon TEP’e, 2020 yilinda ise 222 milyon TEP’e ulagmasi
beklenmektedir. Enerji sektorii 2020 yilina kadar 130 milyar dolar yatirim gerektiren
devasa bir sektordiir. Bu ger¢evede ihtiya¢ duyulan yatirimlarin miimkiin oldugu 6lgiide
Ozel sektor tarafindan yapilmasini saglayacak yasal diizenlemeler yapilmaktadir.

Komar
19%

Petrol
46%

Dogal Gaz
35%

Sekil. 3: Ithal Enerjinin Kaynaklara Gore Dagilimi-2006;

1.3:Birincil Enerji Kaynaklari Rezervlerimiz-2006

Rezervlerimizin Diinya rezervleri icersindeki yeri incelendiginde; komiir rezervi ile
jeotermal ve hidrolik enerji potansiyeli diinya kaynak varliginin yiizde biri civarindadir.
Petrol ve dogal gaz rezervleri ise son derece kisitli olup kémiir kaynaklarinda biraz daha
sansliyiz. Hidrolik enerjide 130.000 Gwh/yil olan potansiyelin yaklasik %65 kadari
kullanilmamaktadir. Diger yenilenebilir enerji kaynaklarinin toplam enerji tiiketimi
icindeki pay1 yaklasik %1°dir. Toryum rezervi diinya rezervinin %54 linii olusturmaktadir.
Bunun degerlendirilmesi ise heniiz tecrilbe sathasinda olan toryum santrallerinin
gelismesine baglidir.
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1.3.5:Elektrik
2006 y1l1 itibariyle Tiirkiye'nin toplam kurulu giicti 40 565 MW seviyesine ulagmistir.
Ulkemizin 2006 y1l1 elektrik enerjisi iiretim kompozisyonu

Sivi Yakit
2%

Dogal Gaz
46%

/

Hidrolik
25%

Sekil.4:2006 Y11 Elektrik Uretim Kompozisyonu

Sadece elektrik enerjisi sektoriinde 2020 yilina kadar toplam 17.7 milyar dolar tutarinda
yeni tesis yatirimlarina ihtiya¢ bulunmaktadir. Bu gergevede ihtiyag duyulan yatirimlarin
zamaninda yapilmasi 6nemlidir.

1.3.16:Enerji Yogunlugu

Enerji yogunlugu Gayri safi Yurtici hasila basina tiiketilen birincil enerji miktarini temsil
eden ve tiim diinyada enerji verimliliginin takip ve karsilastirilmasinda yaygin olarak
kullanilan bir aragtir. Genellikle 1000$ lik hasila bagina tiiketilen TEP miktar1 olarak
gosterilen enerji yogunlugu bir iilkede ne kadar diisiikse , o iilkede birim hasila bagina
tiretmek icin harcanan enerji o kadar diisik demektir ki bu da enerjinin verimli
kullanildigini isaret etmektedir.

Ulkemizin enerji yogunlugu OECD ortalamasimn iki kat1 ve halen kisi basina enerji
tilkketimi OECD ortalamasinin dortte biri civarindadir.

Tablo.4:Enerji yogunlugu

Ulke GDP Tiiketim | Enerji Kisi bagina
(milyar | (milyon | yogunlugu tiikketim
$) TEP) (TEP/niifus)
Tirkiye 190,3 72,5 0,35 1,06
Japonya 5648 520,7 0,09 4,09
ABD 8977,9 2281,5 0,25 7,98
Yunanistan | 144,8 28,7 0,20 2,62
OECD 27880,9 8970 0,19 4,68
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2.SANAYIDE ENERJI TASARRUFU POTANSIYELI

Tablodan goriildiigli lizere tiim sanayi tiiketiminin yaklasik %65°ni teskil eden metal ana
sanayi ve toprak sanayinde enerjinin toplam maliyetler i¢indeki pay1 %20-%60 arasinda
degismektedir. Bu nedenle Tiirk sanayi enerji yogun sanayi olarak adlandirilabilir.

SANAY; 40%

40%
35%
30%
25%

% 20%
15%
10%

5%

0%
ENERJ DSl KONUTVE ~ SANAYI TARM  ULASTIRMA
HIZMETLER

ENERJI CESITLERI

Sekil. 5: Tiirkiye’de Enerjinin Sektorlere Gore Dagilimi

EIE‘nin yaptig1 calismalar sonucunda sanayi sektdriimiizde yillik yaklasik toplam
1 milyar dolar tutarinda %20 oraninda enerji tasarrufu potansiyeli belirlenmistir.

Sanayi Tesislerinde Uygulanmali Enerji Tasarrufuna 6rnek Caligma;
Ergitme prosesinde gesitli ocaklar veya firinlar kullanilir. Bunlar1 verimlilik sirasina gore
siralayacak olursak;

Tablo.5:Farkli Firn Yapilarinda Verimlilik ve Metal Kayiplar1 '

Ergitme Firmi Tipi Termal Verimliligi (%)
Pota Firini(Gaz yakitli) 7-19
Kupol 40-50
Ark Firini 35-45
Indiksiyon 50-76
Reverberatory

= Elektrik 59-76

+ gaz 30-45
Rotary 35
Baca Tipi Firin 40-45

Tablodanda goriildiigii gibi verimliligi yiliksek olan olan firinlarla yapilan finans
calismalar ile yer degistirmeler artmaktadir.Genelde enerji olarak dogal gaz ve elektrik
kullanilmaktadir.Burada 6nemli olan yakit girdi maliyetleridir.Buna bagli olarak enerji
tiikketim degerleridir.Enerji tasarrufunu artirmak i¢in asagida verilen uygulamalar faaliyete
gegirilmektedir.
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Tablo.6: Yeni Ergitme Teknolojilerinde Tahmini Enerji Tasarruf Degerleri”

Ergitme Teknolojisi Tahmini Enerji tasarrufu (%)
Sarjin Onisitilmast 5-10
Sogutma 5-10
Hava 6n 1s1tma 10-20
Ergimis Metalin Karigtirilmasi 5-30
Isletmenin lyilestirilmesi 0-30
Oksijen Zenginlestirme Teknolojisi 0-40

Yukarida verilen degerler kiigiik kapasiteli tek ergitme teknolojilerinde uygulanabilir
tasarruf projeleridir. Ancak Tiim demir-gelik sektériinde sarjm(hurda) On 1sitilmas: ve
oksijen zenginlestirilmesi tiim ergitme proseslerinde uygulanmaktadir. Gaz yakith ergitme
firmlarinda yakma havasinin  6n 1sitilamsida ¢ok uygulanan bir ydntemdir.Bu
uygulamalarla igletme maliyet ve iiretim olarak biiylik kazanglar saglanmaktadir. Yapilacak
bu uygulamalar da en Onemli faktor uzun vadeli olmasidir.Bunun sebebide yatirim
maliyetinin geri kazanilmasidur.

2.1:Metal Ergitme Siireci:

Enerji(Dogal gaz,fuel-
oil.elektrik.kok)

Baca gaz1

Curuf yapici ve alagim
Elementleri

iy

Ergimis Metal

Ana Metal

Sekil.6:Metal Ergitme Siireci

Ergitme siiresi firinin yapisina,enerji tiiriine,kullanilan refrakter kalitesine,ham maddenin
boyutuna,yardimc1 ekipmanlara ve ilave yakit miktarmma baghdir.Ayrica dokim
programina bagl olarakta yakit sarfiyati artip,azalabilir.

2.2:Ergitme Siirecinde Enerji Verimliligi;

Ergitme siirecinde enerji verimliligi teorik olarak enerji miktarina ergitme
sicakligma,metalin safligina,alagimlandirilmasina,yiikleme ve tagmnmasina baglidir.Genel
olarak asagidaki formiil kullanilir.

Enerji Verimliligi=(Teorik Olarak Enerji Ihtiyaci/ Kullanilan Gercek Enerji) x100
Enerji Tiiketimi=Tiiketilen Toplam Enerji/Uretim Miktart

2.3:Enerji Verimliligine Etki Eden Baz1 Faktorler,
1. Baca Kayiplari:Daha ¢ok gaz ve sivi yakith ergitme firinlarinda yanma prosesi
sonrast biinyesinde 1s1 ve partikiil bulunduran gazdir.Baca gazindaki enerji
kaybi,baca gazi sicakligi,gazin kiitlesi ve yanmaya baglidir. Termodinamik olarak,
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sicaklik ergimis metalin ¢ikis sicakligiyla iligkilidir.Baca gazinin yapisinin diger bir
baglantisida firin

dizayni ile ¢ikan gazin sicakligl veya metal sicakliginin azalmasidir.Firin dizaynina
bagl olarak gaz kiitlesi firin ¢ikis sistemleri,yapilan oksijen zenginlestirmesine
bagli olarak kontrol edilebilir.ilave oksijen yakma havas1 sicakhigmni
azaltabilirBunun nedenine alev sicaklifinin diismesidir.Ancak yanmanin
hizlanmasi bu olumsuzlugu azaltmaktadir.Yakma havasinin 1sitilmasi ile bu denge
saglanabilir Bunun i¢inde yakma havasinin 6n 1sitilmasi en gegerli islemdir ve
bunun i¢in bacagazi sicakligindan yararlanmilir.Bahsedilen tiim bu olumsuzluklar
ortadan kaldirir.

Metal Kaybi:Ergimis metal yiizeyinde olusan oksidasyon dolayisiyla hem curuf ile
hemde baz1 metallerde olusan posa dedigimiz metal curuf karigimi ile metal kaybi
olmaktadir.Metalin erimesi i¢in harcanan enerji ise doniismeden atilmaktadir.Buda
bir nevi enerji kaybina sebep olmaktadir.

Radyasyon Yoluyla Olusan Kayip:Sicak firindan veya kapali yiizeylerden enerji
yayilmasi olmaktadir.Sicak firina sarj yapilmasi veya dokiim alinmasi esnasinda 1s1
kaybi olmaktadir.Esas 1s1 kaybi ergimis metal iizerine sarj yapilmasi esnasinda
olmaktadir.Ornek:10 ton kapasiteli bir demir firnindan bu islemler esnasinda
kaybolan 1s1 130 kWh/saat(0,44 Btu/saat) dir.

Is1 Tletimi ve Is1 Yaymm ile Olusan Kayip:Bu kayip direkt olarak firin gévdesinde
bulunan refrakterin kalinligina baglhdir.

Curuf/Posa Geri Kazanimi:Ergime sirasinda olusan metal-curuf karigimi
malzemeler daha sonra tekrar kullanilarak veya baska bir yerde eritilerek metal
kayb1 6nlenebilir.

Tablo.7: Kullanilan enerjilerden kaybolan i1sinn ¢esitleri

Kaybolan Enerji Demir elementinin ergimesi Demir dis1 elementlerin
% ergimesi %

Baca kaybi(baca gazi) Odan 50 kadar 35 den 50 kadar

Posa/Curuf 0 dan 10 kadar 10 dan 20 kadar

Radyasyon/Is1 Iletimi/Is1 10 dan 50 kadar 0 dan 10 kadar

Yayimi

Ergimis Metal 40 dan 80 kadar 10 dan 40 kadar

3.CEVRESEL DEGERLENDIRME
Kullanilan yakit nedeniyle ¢evreye iki tane zararli klora flora gaz g¢ikmaktadir.Bunlar
karbondioksit(CO;) ve kiikiirtdioksittir(SO,).Yanma sonucunda olusan bu gazlarin kiitlesel

miktarina bakacak olursak;

Kullanilan fuel-oil’in igeriginde %82,50 karbon mevcuttur.O halde 1 kg§. Fuel-oil

yandiginda

82,50 44
29 2% 303k
100 12 CO,

O

5 tane ergitme ocag1 ve giinde 6-7 saat civarinda devrede oldugu diisiiniiliirse;
= Fuel-Oil’in yogunlugu=0,920 kg/It
=% Saatte tiiketilen miktar:84(kg7saat)x5(adet ocak)=420 lt/saat
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84x5x7 =29401t/ giin
+ | 2940x 0,920 = 2705kg/ giin 2)
2705x28 =75734kg/ ay

1 ayda ortalama 75734 kg fuel-oil tiiketilmektedir.
+ 75734x12 =908812kg/ YIL fuel-oil tikketilmektedir.

Karbondioksit Miktari,

908812 x 3,03 =2753703kg/ YIL CO, atmosfere atilmaktadir. (3,03 kgCO,/1 kg)
Kiikiirtdioksit Miktari;

3 64
—x— = 0,00k 3
100 31 ¢ ®)
908812 x 0,06 = 54529kg/ YIL SO, atmosfere atilmaktadir. (0,06 kgSO.,/1 kg)

3.1:Ergitme Prosesinde Emisyon Seviyeleri.
Ergitme siireci sirasinda iki sathada meydana gelir.

%+ Enerji beslemeye bagli emisyonlar,

% Malzemenin 1s1l islemi,saflastirmasi ve hazirlamasina bagli olarak olusan

emisyonlardir.

Ergitme islemi sirasinda fosil yakitlarin yanmasiyla olusan emisyonlardir.Ancak elektrik
enerjisi kullanan endiistride ise elektrik iiretimine bagli olarak olusan emisyonlarda
g6z0niine alinmalidir.

Tablo.8:Fosil Yakitlardaki Emisyon Seviyeleri®

Emisyonlar Dogal Gaz Fuel-Oil Komiir
(Pounds/Milyar Btu)

Karbondioksit 117000 164000 208000
Karbonmonoksit 40 33 208
Azotoksit 92 448 457
Kiikiirtdioksit 1 1122 2591
Partikiiller 7 94 2744
Civa 0 0,007 0,016

4 ENERJi TASARRUFU YONUNDEN UYGULAMA-ORNEK-1;

5 adet ocakta fuel-oil yakildiginda tiim diinya verilerine gore verim%20 civarinda
olup,%80 enerji havaya atilmaktadir.Buda siirdiiriilebilir kalkinma prensiplerine ters diisen
bir prosestir.Bu nedenle, hem ¢evre hem de enerji tasarrufu agisindan mevcut ocaklarin
yerine elektrik enerjisi ile calisan,cevreye herhangibir emisyon c¢ikisi yapmayan ve
verimliligi %50 civarinda olan ocaklarla degistirmektir.

4.1:Enerji Tiiketimlerine Bakacak Olursak;
Kullanilan enerji miktari;

908812x9200(Kcal/Kg)=8361070400 Kcal. (9200 Kcal/kg ! kg fuel-oil’in kalori
degeridir.)
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4.2:Yanma Verimi;

8361070400x0.20=1672214080 Kcal ergitmede kullanilmaktadir.(Yanma verimi
%20)Buda;

1672214080/9200=181762 Kg fuel-oil eder.

908812-181762=727050 Kg fuel-oil atmosfere 1s1 olarak gidiyor.

1 ton metali ergitmek i¢in;

719 kWh elektrik enerjisi tiiketirken, 252 kg fuel-oil tiiketilmektedir.(Yanma verimi hesaba
katilmiyor,sayag tiikketim degerleri alintyor.)

252x9200=2318400 Kcal

719x860=618340 Kcal

Fuel-Oil ve elektrik enerjisi harcanmaktadir.Harcanan elektrik enerjisini fuel-oil’e
doniistiirdiigiimiizde;

618340/9200=67 Kg Esdeger fuel-oil enerjisi tiiketilmektedir.

Yapilan tasarruf ise;

252-67=185 Kg fuel-oil yapmaktadir.

Bunun y1llik degeri;

67x7x5x28x12=787920 Kg fuel-oil tasarruf ediliyor.

5- ENERJI TASARRUFU YONUNDEN UYGULAMA-ORNEK-2;

Sanayi tesislerinin ¢ogunda mevcut olan buhar Kazanlarinda yapilacak bazi ilave
ekipmanlarla fosil enerji tiikketiminde disiisler saglanmaktadir. Buna bir 6rnek verecek
olursak yanma sirasinda olusan baca gazinin sicakligi 150-230°C civarinda oldugu
goriilmektedir.Bu sicaklik tamamen kazanin ¢aligma rejimine ve kullanilan yakita baghidir.
Ornek uygulamada yakit olarak dogal gaz kullanilmakta olup baca gazi sicakligi 220°C
dir. Bu sicakliktaki bacagazi dogrudan atmosfere atilmaktadir. Burada diger bir énemli
hususta tam yanma saglanmadigi taktirde gazin biinyesinde bulunan karbonmonoksit
zehirli bir yapiya sahip oldugundan cevreye etki edecektir, ayrica karbondioksit ise kiiresel
1isinmaya etki edecektir. Bu nedenle yanma isleminin ¢ok iyi kontrol edilmesi
gerekmektedir. Baca gazi 1sisindan faydalanmak igin bacaya ilave edilecek bir ekonomizer
ile kazana beslenen besleme suyu on 1sitmadan gegirilerek fosil yakittan dnemli 6lgiide
tasarruf yapilabilir.

Uygulama Oncesi Durum;

A
Sugy, = 75°C

KAZAN

6.000.000
Kcal/h

@w o =w o g

Baca gazi

sicakligi
1200~

Uygulama Sonrasi

Durum; Sugirig=50°C
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Baca gaz1 A
facfgrl‘lgl Stg = 75°C
KAZAN L
Ekonomize 6.000.000 Y
Kcal/h .
S
Sugiﬁs=50°C Baca gazi
| sicaklig1 150°C
i . Sugiﬁ§=sloc
Sekil. 6:Kazanlarda Ekonomizer Uygulmasi
Yapilan tasarruf miktari;
Baca gaz1 | Miktar (m3/h) Cp (Kcal/kg) | Enerji (Kcal/h)
150°C 4985 0,31 1.546
110°C 4985 0,30 1.495
40°C 51

Ekonomizer ile saglanan kapsite 110.000 kcal/h,kullanilan yakit dogal gaz oldugundan ;
Dogal gazin alt kalori degeri:8.250 Kcal/Sm3

110.000/8.250= 14 Sm3/h dogal gaza esittir.

Glinliik tasarruf: 24*14= 336 Sm3/giin

Aylik tasarruf: 30¥336=10.080 Sm3/ay dir.

Cevresel etkisi ise;

20.160 kg karbondioksit atmosfere atilmamis oluyor.

6.SONUC VE DEGERLENDIRMELER

Enerji yogun bir sektdr olan endiistride yapilacak ¢ok kiigiik bir enerji tasarrufu biiyiik

kazanclar saglamaktadir.Bu nedenle tesis kurulurken veya isletme sirasinda enerjinin

verimli kullanilmasina yonelik yatirnmlar yapmak ¢ok énemlidir.Hem iiretim artis1 hemde

rekabet edebilirlik icin maliyetlerin en diisiik seviyede olmasi sarttir.Uretim yapan

tesislerde yapilacak etiit ¢aligmalar1 ile hem tesisin enerji yapist hemde yapilabilecek

projeler i¢in ¢ok Onemlidir.Artan enerji fiyatlar1 karsisinda yapilacak en 6nemli adim

enerjinin verimli kullanilmasidir.

Enerjinin verimli kullanilmasi ayn1 zamanda emisyon miktarinin azaltilmasidir. Tiirkiye’nin

Kyoto Protokoluna taraf olmasi halinde bazi yaptirimlar uygulanacaktir.Bunlarin basinda

emisyon sinirlamalart getirilecektir.Sinirlart asan sirketlere fazla emisyon basina ceza

uygulamasi getirilecektir.
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