VII. Ulusal Temiz Enerji Sempozyumu, UTES’2008 17-19 Aralik 2008, istanbul

SEKER PANCARINDAN ALTERNATIF YAKIT KAYNAGI OLARAK
BIYOETANOL URETIMI: ESKIiSEHIR SEKER-ALKOL FABRIKASI
ORNEGI

Nazmi ORUC

Cevre Dernegi ve Tema Uyesi
Yenikent Mah. 10 F Blok D.8 Eskigehir
e-posta:nazmioruc@yahoo.com

Ozet

Bu bildirinin temel amaci iilkemizdeki petrol ac¢igmnin azaltilmasinda seker
pancarindan biyoyakit iiretimini ve bu konudaki ¢esitli faktorleri tartigmaya agmaktir.

Genel olarak seker ve nisasta igeren tarim {lirlinlerinden fermantasyon yoluyla elde
edilen Biyoetanol (Etil Alkol,CoHsOH) giinlimiizde hizla artan enerji ihtiyacinin
karsilanmasinda bir motor biyoyakit1 olarak bilylik énem kazanmistir.Petrol ihtiyacinin ¢ok
biiylik bir kismini ihracatla karsilayan yurdumuzda da:

1.Petrol faturasinin hafifletilmesi, 2.Tirkiye’nin katilim g¢alismalarini yaptigt KYOTO
Protokolii ¢ergevesinde Ozellikle karayolu tagimaciliginda ortaya ¢ikan CO, emisyonlarinin
azaltilmasi, 3.Yerli,yenilenebilir ve temiz bir enerji kaynagi olmasi, 4. Tarim kesiminde artan
bir pazar ve is giicii olusturmasi gibi ana nedenlerle biyoyakitlar biiyiik nem tagimaktadir.

Ulkemizde Tiirkiye Seker Fabrikalar1 A.S.’ne ait Eskisehir (21.000m3/y11), Turhal
(14.000m’/y1l), Malatya (12.500 m*/yil) ve Erzurum’da (12.500m’/yil) olmak iizere seker
pancari melasindan teorik olarak 315 giin calisildiginda toplam olarak yilda 60.000 m’ etil
alkol iretebilecek kapasitede 4 adet alkol fabrikasi vardir. Ancak bu fabrikalardan sadece
Eskisehir Alkol fabrikasinda susuzlastirma ve ayrica silempe koyulastirma iiniteleri
mevcuttur. Ayrica seker pancarindan biyoetanol iretimine yonelik olarak Pankobirlik
tarafindan Cumra Seker Fabrikasi blinyesinde yillik kapasitesi 84.000.000 L olan etanol tesisi
kurulmustur. Ayrica bugday-misir bazli etanol {ireten Bursa, Mustafakemalpasa’da Tarkim
(40 milyon 1t/yil) ve Adana’da deneme asamasinda olan Tezkim (26 milyon,lt/y1l) etanol
tesisleri vardir.

Seker pancari verim ve yakit alkolu maliyet konulart irdelendiginde biyoetanolun
maliyetinin benzinin giris fiyatinin {izerinde oldugu anlagilmaktadir..Giinlimiizde etanoliin
benzine karisim orant %5 olarak siirlandirilmakla birlikte, Petrol Ofisi tarafindan bir siire
Once piyasaya verilen biyobenzinde %2 diizeyinde yakit alkolii karstirilmigtir. .Maliye
Bakanligi tarafindan benzine katilan bioetanol i¢in tanman Ozel Tiiketim Vergisinin (OTV) %
2 ile sinirlandirilmig olmasi etanol oraninin diisiik tutulmasinin nedeni olarak kabul edilmekte
ve bu vergi muafiyetinin %5’e gikartilmasi etanol iireticileri tarafindan istenilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Seker Pancari; Melas; Biyoyakit; Biyoetanol

The main purpose of this paper is to discuss the production of bioethanol from sugar beet in
Turkey. Major benefits of production and use of biyoethanol can be summarized as :
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1-to reduce the external dependence on petroleum, 2- to lower the CO, emissions, 3- to
produce renewable energy and 4- to create new jobs in agricultural sector and services.

There are four state owned Sugar Beet Factories in Turkey, with total capacities of 60 000
m? ethanol yearly. But only Eskisehir Sugar-Alcohol Factory with a production capacity of
21 000 m?® ethanol yearly, has dehydration , concentrated distillery waste and potasim sulfate
facilities. There are also three private ethanol factories with total production capacities of

150 million litres, yearly. At the present time cost of ethanol produced from sugar beet
molasses is found higher than the cost of gasoline produced from imported petroleum.On the
other hand the blended gasoline has contained only 2 % ethanol, since the goverment has let
the subsidy only up to 2 % ethanol mix. Ethanol factories insist on the special tax exemption
up 5 % ethanol blended gasoline in orde to be profitable.

Key Words: Sugar Beet, Molasses, Biofuel, Bioethanol

1. GIRiS

1.1. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 ve Biyoyakitlar: Diinyadaki hizli niifus artist
ve sanayilesmenin gelismesi karsisinda fosil kdkenli enerji kaynaklarinin yakin bir
gelecekte tilkenmesi gercegi alternatif yakit kaynaklarmin onemini biiylik oOlgiide
arttirmigtir. Komiir, petrol, dogalgaz ve niikleer enerji gibi tiikenebilir enerji kaynaklari
yaninda giines, riizgar, sugiicii, jeotermal, deniz enerjisi ve biyokiitle yenilenebilir enerji
kaynaklar1 arasinda biiylik 6nem tagimaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda
biyokiitleden biyokimyasal islemlerle elde edilen Biyodizel ve Biyoetanol petrol
ihtiyacinin yaklasik %90’ 11 dis kaynaklardan saglamak zorunda olan iilkemizde biiyiik
oneme sahiptir. Biyoyakit kapsaminda Biyodizel kanola(kolza), aycicegi, aspir, soya
gibi yagl tohumlu bitkilerden elde edilen yaglarin hayvansal yaglarin ve evsel kizartma
atik yaglarinin bir katalizor esliginde esterlesmesi ile elde edilmektedir. Biyoetanol
iiretiminde ise nisasta ve veya seker igeren misir, bugday, arpa, triticale gibi tahil tiirleri,
seker pancari, melas, sekerkamisi, patates, yerelmasi gibi bitkisel iiriinler ham madde
olarak kullanilmaktadir. Bu hammaddelerden seker igerenler dogrudan fermentasyonda
kullanilmakla, nigsasta igerenler ise glikoza donistiiriilerek fermentasyona tabi
tutulmaktadir. Ayrica sogiit, kavak gibi agag tiirleri, misir, bugday ve pamuk saplari,
hizar talas1 gibi seliilozla zengin maddelerden de seyreltik asit hidrolizi- konsantre asit
hidrolizi ve enzimatik hidroliz yontemiyle seker {iretimini takiben fermentasyon islemi
ile etanol elde edilebilmektedir. Karbonca zengin evsel kati atiklardan metan gazi

iiretiminden etanol {iretimi konusunda aragtirmalar yapilmaktadir[1][2][3] .
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1.2. Biyoetanol Uretimi: Seker Pancari, Melas ve Seker Kamigindan Etanol iiretimi

asagidaki temel reaksiyona dayanir:
Alkol Fermentasyonu

CHi0g @ — > > —— — CO; +2C,HsOH (Etil Alkol)
Bu baglamda: C¢H;,06 (Glikkozy——» Maya Uretimi
!
Fermentasyon
!
%8-10 Etil alkol ¢ozeltisi
|— Fiizel Yaglan
Destilasyon
|—Slempe
%396 Etilalkol elde edilir.
Teorik olarak 180 gr. glikozdan 96 gr. etanol {iretilebilir. Ancak pratikte bu degere
ulagilamadigi Tablo 1. de goriilmektedir.

Tablo 1. Etanol Uretiminde Seker Igeren Kaynaklar ve Etanol Verimleri[3] .

Kaynak Etanol Verimi
100 gr Gliikkoz 40 - 48 gr
100 gr Sakkoroz 45— 47 gr
100 gr S. Pancar1 Melas1(%50 sakkaroz) 20—-24 gr
100 gr Misir 40— 42 gr
100 gr Bugday 36 —38 gr
100 gr Patates 40 —42 gr

2. BIYOETANOL UYGULAMALARI

2.1. Diinyadaki Uygulamalar, Ingiltere’de miisait arazilerde enerji bitkisi olarak
Bugday ve Seker Pancari iiretimi iizerinden elde edilebilecek yillik etanol miktarinin
hesaplanmasinda su varsayimlar yapilmistir. Bugday Uriinii: 322 000 hax8 ton/ha-y11=2 576
000 ton/yil ve bir ton bugdaydan 0.336 m® Biyoetanol ¢evrimine gére: 865 526 000 lt/yil
Biyoetanol elde edilebilir. Seker Pancari: 322 000 ha x 53 ton/ha-y1l = 17 066 000 ton/yil ve
bir ton seker pancarmdan 0.108 m® Biyoetanol cevrimine gore: 1 843 128 000 It/yil
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Biyoetanol elde edilebilir. Bu durumda toplam Biyoetanol iiretimi yilda yaklasik 2.7 milyar
litre olarak alindiginda Ingiltere’deki yillik 27.9 milyar litre petrol tiiketimi igerisinde,
%09.7°1ik bir pay1 biyoetanolun almasi sdz konusudur. Ancak bu hesaplama yakitlarin enerji
degerleri dikkate alimmadig icin eksik kalabilir. Ornegin; petroliin hacim olarak enerji
degeri: 31.5 Mj/lt, Biyoetanolun ise 21.1 Mj/It dir. Bu durumda 27.9 milyar litre petroliin
enerji degeri: 878.85 milyar Mj, 2.7 milyar litre biyoetanolun enerji degeri ise 56.97 milyar
Mj, dur. Diger bir anlatimla Ingiltere’de toplam elverisli arazide (644 000 ha) %50 Bugday,
%50 Seker Pancart yetistirilmesi halinde elde edilebilecek 56.97 milyar Mj’liik enerji 878.85
milyar Mj liik petrol tiiketimi igerisinde %6.5 lilk bir paya sahip olacaktir. Bu durumda
biyoetanolden saglanacak yillik 56.97 milyar Mj liik enerji ile 1.809 milyar litre daha az
petrol tiiketimi saglanacagi kaydedilmektedir[4]. Ancak arazide her yil aymi bitki tiirleri
yetigtirilmesinin yaratacagi olumsuzluklar dolayistyla bitki rotasyonu ve 6rnegin biyodizel
bitkisi olarak da bilinen kolzanin da rotasyona alinmasi onerilmektedir. Yine Ingiltere’de
yapilan baska bir ¢alismada seker pancarindan etanol {iretiminde bir ton biyoetanol i¢in 0.228
ha araziden elde edilebilecek 12.86 ton yikanmis pancar gerektigi ancak tarimsal ve
endiistriyel islemler sirasinda kullanilan ¢esitli enerji kaynaklar1 nedeniyle yenilenebilir
enerji kaynagi olarak bu yolla %764 dolayinda bir kazanim pay1 olabilecegi
hesaplanmaktadir[5]. Kolza ve soyadan biyodizel ve misir bitkisinden biyoetanol iiretimi
sirasinda kullanilan tarimsal (giibre, ilag, yakit, tohum) ve endiistriyel girdiler (enerji,
kimyasallar) nedeniyle biyoyakitlarin %100 yenilenebilir bir enerji kaynagi olarak kabul
edilebilecegi ileri siiriilmektedir. Bu konuda musir, kolza ve soya bitkilerinden biyoyakit
Mj/ha-y1l olarak sirasiyla 68.8, 47.5 ve 16.4 gibi degerlerin hesaplandigi, bu enerjilerin elde
edilebilmesi i¢in ise sirasiyla 16.5, 15.4 ve 5.6 Mj/ha-y1l’lik yenilenemeyen enerji kaynagi

kullanilmasi gerektigi kaydedilmektedir[6].

Diinyada yasanan petrol krizi nedeniyle Brezilya’da 1975 yilinda Milli Alkol Programi
uygulamasina gecilmis ve seker kamisindan alkol firetimine hiz verilmistir. Ulagim
araclarinda E100 (%100 Etanol) ve E25 (%25 Etanol, %75 Benzin) olarak adlandirilan
yakitlar 2003 yilinda 50 000 dolayinda hibrit aragta kullanilirken, 2004 yilinda 328 000 adet
hibrit arag (pazarin %22 si) satilmistir. Etanollu yakitlar, benzin fiyatindan yaklasik %30-40
dolayinda daha ucuz olup giliniimiizde E100 yakit1 71 cent/It iken, E25 yakit1 1.32 dolar/It
dolayindadir. Cesitli kaynaklardan etanol tiretimine iligkin olarak elde edilen enerji/tiiketilen
enerji verimleri Bugday 1.2, Misir 1.3-1.8, Seker Pancar1 1.9, Seker Kamisi i¢in ise Brezilya

sartlarinda 8.3 gibi ¢ok avantajli bir oran verilmektedir[7]. Etanol endiistrisi B. Amerika’da
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son 25 yilda ¢ok basarili bir sekilde gelismektedir. Kii¢iik imalathanelerde 1980 yilinda 175
milyon galon (662 milyon It) etanol iretilirken giinimiizde 95 biiyilik {iretim tesisinde 4.3
milyar galona (16 milyar 1t) ¢itkmistir. Ulagimda tiiketilecek etanole 0.5 dolar vergi kredisi
saglayan ve 2012 yilina kadar iiretimin 7.5 milyar galona (28.35 milyar It) ¢ikartilmas: yeni
enerji politikasi yasasinda yer almaktadir[8][9].

Avrupa Birligi iilkelerinde ulagim sektériinde etanolun kullanilmasi ile CO, emisyonunun
azalacag1 (Tiiketilen her litre biyoetanole esdeger olarak yaklasik 2 kg CO, emisyonunun
azaltilabilecegi) ayrica biyoetanol {retiminin tarim sektdriinde canlilik yaratacagi
vurgulanmaktadir. Sera gazlarmin azaltilmasini gerektiren Kyoto Protokoliine goére AB
tilkelerinde bir biyoyakit yonetmeligi yaymlanmis olup enerji toplami igerisindeki minimum
biyoyakit oraninin 2005 te %2 iken 2010 yilinda %5.75’e ¢ikarilmasi hedeflenmistir[10].
Tablo 2. Diinyada Biyoetanol Uretiminde Ilk 20 Ulkenin 2004 Yili
Uretimleri[11].

Ulke Milyar, It Ulke Milyar,It
Brezilya 15.00 Tayland 0.28
B. Amerika 13.30 Almanya 0.27
Cin 03.64 Ukrayna 0.25
Hindistan 01.74 Kanada 0.23
Fransa 00.83 Polonya 0.20
Rusya 00.75 Endonezya 0.16
G. Afrika 00.41 Arjantin 0.16
Ingiltere 00.40 Italya 0.15
S.Arabistan 00.29 Avusturalya 0.12
Ispanya 0.29 Japonya 0.11

2.2 Tirkiye’deki Uygulamalar, Tiirkiye’de biyoetanol iiretimi yapan ve yapabilecek
olan resmi (Eskisehir, Turhal, Malatya ve Erzurum) ve 6zel kuruluglara ait fabrikalara iligskin
bilgiler verilmistir.

Tablo 3. Tirkiye’de Biyoetanol Fabrikalari, ( Milyon, 1t/ yil) [12][13].

Fabrika Ham Madde Uretim Kapasitesi
Eskisehir Alkol Fb. Seker Pancari 21.0
Turhal  Alkol Fb. Seker Pancari 14.0
Malatya Alkol Fb. Seker Pancari 12.5
Erzurum Alkol Fb. Seker Pancari 12.5
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Cumra Seker-Alkol Seker Pancari 84.0
Tarkim(M.Kemalpasa) Bugday-Misir 40.0
Tezkim (Adana) Bugday-Misir 26.0

Toplam : 170.0 Milyon Litre/y1l

Tiirkseker’e ait ilk dort fabrikanin 315 giin ¢aligmasi halinde alkol {iretiminin yilda 60 milyon
litreye ulagmasinin miimkiin oldugu ancak melasa olan 6zel sektor talebinin artmasiyla yeterli
melas bulunamamasi ve alkol pazarlamasindaki zorluklar nedeniyle alkol iiretiminin
kisitlandig1 vurgulanmaktadir. Bu durumda alkol fabrikalar1 i¢in ayrilabilecek yillik melas
miktarinin 60 000 ton ve bu melastan da 15 milyon It/y1l alkol elde edilebilecegi
kaydedilmektedir[12]. Tiirkiyedeki en biiyiik Seker Entegre Tesislerinin yer aldigi Cumra’da
kurulu Biyoetanol Tesisinin yillik kapasitesi 84 milyon It., glinliik ortalama kapasitesi ise

300 000 1t., olup 2007 yil1 son ¢eyreginde devreye alinan tesiste 5 milyon It., yakit alkolu

(% 99.5) elde edilmis ancak mevcut piyasa kosullarinda satist miimkiin olamadigindan stokta
bekletilmekte oldugu 6grenilmistir. Bu konuda Pankobirlik’e gore Avrupa Birligi ilkelerinde
1990 11 yillardan bu yana biyoyakit gelisimini destekleyen politikalar siirdiiriilmekte olup
2008 yil1 sonlarina dogru biyoetenol iiretim kapasitesi 7 milyar litreyi asacaktir. Ulkemizde
ise sadece yillik 180 milyon litre civarinda biyoetanol iiretim kapasitesi kurulu oldugu ancak
bu kapasitenin 110 milyon litrelik bir béliimiiniin kullanilamadig1 vurgulanmaktadir. Ayrica
iilkemizde biyoetenol iiretimine yonelik kurulu kapasitenin aktif bir sekilde kullanilabilmesi
icin AB ilkelerinde ve diger diinya iilkelerinde oldugu gibi etanolun  benzine
harmanlamasinin  zorunlu hale getirilmesi ve OTV muafiyetinin % 2> den % 5’e

¢ikartilmasinin yeterli olacagi savunulmaktadir[ 14].

Eskisehir, Turhal, Malatya ve Erzurum Seker Fabrikalarinda seker pancar1 melasindan alkol
iretebilecek dort adet alkol fabrikast bulunmaktadir. Sulandirilmis melastaki seker
fermentasyon yoluyla etanole doniistiiriilmekte, sadece Eskigehir’de etanolun destilasyonu ile
de %99.5 dolayinda etil alkol igeren alkol elde edilmektedir. Ancak alkol iiretiminde ortaya
¢ikan ve ¢ok yiiksek bir organik kirlilige sahip olan slempenin (12-16 m*/m® alkol) ¢evreye
olumsuz etki yapmamasi i¢in Eskisehir disindaki Turhal, Malatya ve Erzurum Alkol
Fabrikalarina da konsantre slempe ve potasyum siilfat eldesi icin ek aritma tesisleri
yapilmalidir[15][16]. Eskisehir digindaki bu fabrikalara ayrica alkol susuzlagtirma tiniteleri
kurulmalidir. Tiirkiye’de benzine %5 oraninda yakit alkolu katilmasi ve yillik benzin

tiiketiminin 3 500 000 ton oldugu kabuliiyle 175 000 ton/yil ve etanoliin yogunlugu 0.79
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olduguna gore yaklagik 220 milyon litre yakit alkoliine ihtiyag duyulacaktir. Bu arada 220
milyon litre etanol iiretimi icin 100 litre/ton seker pancart ve 50 ton seker pancariha
varsayimlart ile yaklastk 44 000 ha bir alanda seker pancari yetistirilmesi gerektigi

hesaplanabilir.

2. 3. Eskisehir Seker-Alkol Fabrikas1 Biyoetanol Uretimi: Seker Pancar1 dogrudan
etanol tliretiminde kullanilamadigindan 6nce seker pancar igerisindeki sekerin ekstraksiyonu
ile elde edilen ham serbet ve ham serbetin aritilmasiyla elde edilen sulu serbet etanol
iretiminde hammadde olarak kullanilmaktadir. Bu konuda Eskisehir Seker-Alkol
fabrikasindan alinan bilgilere gére 100 ton seker pancarindan 3.9-4.0 ton % 50 polarli melas
elde edilmekte, 3.4 kg melastan da bir It. % 99.8 (v/v) susuz alkol (Yakit Alkolu)
iiretilebilmektedir. Eskisehir Alkol Susuzlastirma Unitesi 12-22 May1s 2008 tarihleri arasinda
yaptif1 deneme tretimi sonucunda 160 000 It % 99.8 lik susuz alkol elde edildigi
ogrenilmistir. Eskisehir Seker-Alkol Fabrikasinda 2005, 2006 ve 2007 yillarinda iiretilen saf
alkol, potasyum siilfat ve konsantre slempe degerleri Tablo 4. de verilmistir [17].

Tablo 4. Eskigehir Seker-Alkol Fabrikasinda 2005, 2006, ve 2007 yillarinda
iretilen saf alkol ve yan iiriin olarak elde edilen Potasyum Siilfat ve

Konsantre $lempe miktarlari,

Yillar 2005 2006 2007

Saf Alkol (1t.) 9514 000 6775 000 6400 000
Konsantre Slempe (Ton) 12520 8406 8085
Potasyum Siilfat (Ton) 387 670 304

Yurdumuzda basta bugday ve misir olmak iizere tarim iiriinlerinden biyoetanol {iretmek {izere
Bursa-Mustafakemalpasa’da kurulan ozel sirkete ait Tarkim tesislerinin kapasitesi yillik
40 000 m3 olup yan {iriin olarak da % 25’in {izerinde protein igerikli hayvan yemi katkisi
tiretildigi belirtilmektedir[ 18].

2.4. Biyoetanol Maliyeti, . Etanolun maliyeti konusunda Tirkiye Seker Fabrikalari
tarafindan 2004 y1l1 kosullarina gore yapilan maliyet analizinde 40 Ykrs — 50 Ykrs/kg. pancar
fiyatina gore alkol maliyeti (%62.49 Ham madde, %8.49 iscilik ve %28.02 diger) 1YTL/It
oldugu hesaplanmigtir. Bu durumda benzin ve alkoliin aynmi fiyatta olabilmesi igin alkol
iizerindeki verginin (OTV) benzine ilave edilen vergi miktariin altinda olmasinin gerektigi

vurgulanmaktadir[3].
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Seker pancari verim ve maliyet konularinin irdelenmesinde:verim 66 ton /hektar, biyoetanol
iiretimi 100 l/ton pancar olarak alindiginda, tiretimdeki hammadde maliyetinin 200-324 €/m”,
iiretimdeki siire¢ maliyeti 218 €/m’ ve toplam {iretim maliyetinin ise 415-539 €/m’ oldugu

belirtilmektedir[13].

Bu konuda genel olarak Brezilya’daki seker kamigi bazli etanol iiretimi diginda ham madde
olarak seker pancari, bugday ve musir gibi bitkilerden iiretilen etanol maliyetinin vergisiz
benzin fiyatindan yiiksek oldugu kaydedilmekte ve devlet destegi sart kosulmaktadir.
Giliniimiizde etanolun benzine karisim orani1 % 5 olarak sinirlandirilmakla birlikte, Petrol Ofisi
tarafindan piyasaya verilen biyobenzinde % 2 diizeyinde etanol bulunmaktadir. Maliye
Bakanlig: tarafindan benzine katilan biyoetanol igin tanian Ozel Tiiketim Vergisi indiriminin
% 2 ile smirlandirilmis olmas: Etanol oranin diisiik tutulmasmin nedeni olarak kabul
edilmektedir[19].

.Bu arada giiniimiizde gida maddelerindeki fiyat artislar1 nedeniyle biyoetanol iiretimde
kullanilan seker pancari, bugday ve misir fiyatlarinin da anormal derecede artmasi biyoetanol

iiretiminde bazi karg1 goriislerin ortaya ¢cikmasina neden olmaktadir[20].

3. SONUC ve ONERILER

1- Fosil kokenli yakitlarin tiikenmesi ve cevre iizerindeki olumsuz etkileri yeni ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemini biiyiik 6l¢iide arttirmaktadir.

2- Tirkiye’nin de imzaladigi 1997 Kyoto Protokolii ¢ercevesinde ozellikle karayolu
tagimaciliginda ortaya ¢ikan CO, emisyonlarinin azaltilmasi 6ngdriilmektedir.

3- Petrol ihtiyacinin yaklasik % 90’min ithalatla karsilayan Tiirkiye’de mevcut sosyo-
ekonomik ve cografi 6zellikler nedeniyle biyokiitle enerjisi bilylik 6nem tagimaktadir.

4- Biyokiitle olarak seker pancart veya melasindan biyoyakit-biyoetanol iiretimi iilkemiz
pancar ireticileri i¢in yeni bir piyasanin agilmasi, miinavebe sistemi ve yeni ekim alanlari ile
daha ¢ok pancar ekimi ve is giicli imkan1 saglayacaktir.

5- Eskisehir digindaki Turhal Malatya ve Erzurum Alkol Fabrikalar1 da gerekirse 6zel sektore
devredilerek calisir hale getirilmeli, susuzlagtirma, konsantre silempe ve potasyum siilfat
giibre iiniteleri eklenmelidir.

7-Ekonomik ve ekolojik faydalarin saglanabilmesi igin biyoetanol iizerindeki Ozel Tiiketim
Vergisinin benzine ilave edilen vergi miktarmin altinda olmasina yoénelik yasal diizenlemeler

yapilmalidir.
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