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ÖÖzet  

Bu bildirinin temel amacı ülkemizdeki petrol açı ının azaltılmasında eker 
pancarından biyoyakıt üretimini ve bu konudaki çe itli faktörleri tartı maya açmaktır.  

 
 Genel olarak eker ve ni asta içeren tarım ürünlerinden fermantasyon yoluyla elde 
edilen Biyoetanol (Etil Alkol,C2H5OH) günümüzde hızla artan enerji ihtiyacının 
kar ılanmasında bir motor biyoyakıtı olarak büyük önem kazanmı tır.Petrol ihtiyacının çok 
büyük bir kısmını ihracatla kar ılayan yurdumuzda da: 
 
1.Petrol faturasının hafifletilmesi, 2.Türkiye’nin katılım çalı malarını yaptı ı KYOTO 
Protokolü çerçevesinde özellikle karayolu ta ımacılı ında ortaya çıkan CO2 emisyonlarının 
azaltılması, 3.Yerli,yenilenebilir ve temiz bir enerji kayna ı olması, 4.Tarım kesiminde artan 
bir pazar ve i  gücü olu turması gibi ana nedenlerle biyoyakıtlar büyük önem ta ımaktadır. 
 
 Ülkemizde Türkiye eker Fabrikaları A. .’ne ait Eski ehir (21.000m3/yıl), Turhal 
(14.000m3/yıl), Malatya (12.500 m3/yıl) ve Erzurum’da (12.500m3/yıl) olmak üzere eker 
pancarı melasından teorik olarak 315 gün çalı ıldı ında toplam olarak yılda 60.000 m3 etil 
alkol üretebilecek kapasitede 4 adet alkol fabrikası vardır. Ancak bu fabrikalardan sadece 
Eski ehir Alkol fabrikasında susuzla tırma ve ayrıca ilempe koyula tırma üniteleri 
mevcuttur. Ayrıca eker pancarından biyoetanol üretimine yönelik olarak Pankobirlik 
tarafından Çumra eker Fabrikası bünyesinde yıllık kapasitesi 84.000.000 L olan etanol tesisi 
kurulmu tur. Ayrıca bu day-mısır bazlı etanol üreten  Bursa, Mustafakemalpa a’da Tarkim 
(40 milyon lt/yıl) ve Adana’da  deneme a amasında olan Tezkim (26 milyon,lt/yıl) etanol 
tesisleri vardır. 
 eker pancarı verim ve yakıt alkolu maliyet konuları irdelendi inde biyoetanolun 
maliyetinin benzinin giri  fiyatının üzerinde oldu u anla ılmaktadır..Günümüzde etanolün 
benzine karı ım oranı %5 olarak sınırlandırılmakla birlikte, Petrol Ofisi tarafından bir süre 
önce piyasaya verilen biyobenzinde %2 düzeyinde yakıt alkolü karı tırılmı tır. .Maliye 
Bakanlı ı tarafından benzine katılan bioetanol için tanınan Özel Tüketim Vergisinin (ÖTV) % 
2 ile sınırlandırılmı  olması etanol oranının dü ük tutulmasının nedeni olarak kabul edilmekte 
ve  bu vergi muafiyetinin %5’e çıkartılması etanol üreticileri tarafından istenilmektedir. 
 
 
AAnahtar Kelimeler: eker Pancar ı;  Melas; Biyoyakıt;  Biyoetanoll  
  
The main purpose of this paper is to discuss  the production of  bioethanol  from sugar beet in 
Turkey. Major benefits of production and use of biyoethanol  can be summarized  as : 
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 1-to reduce the external dependence on petroleum, 2- to lower the CO2 emissions, 3- to 
produce renewable energy and  4- to create new jobs in agricultural sector and services.  
There are four state  owned Sugar Beet Factories in  Turkey, with total capacities of 60 000 
m  ethanol  yearly. But only Eskisehir  Sugar-Alcohol Factory  with a production capacity of 
21 000 m  ethanol yearly, has  dehydration , concentrated distillery waste and potasim sulfate 
facilities. There are also three private ethanol factories with total production capacities of 
150 million litres, yearly. At the present time cost of  ethanol  produced from sugar beet 
molasses is found higher than the cost of gasoline produced from imported petroleum.On the 
other hand the blended gasoline  has contained only 2 % ethanol, since  the goverment has let 
the subsidy only up to 2 %  ethanol mix. Ethanol factories insist on the special tax  exemption 
up 5 %  ethanol blended gasoline in orde to be profitable. 
 
KKey Words: Sugar Beet, Molasses,  Biofuel, Bioethanol     
  
  
  
11.   GG R   

  
11.1.   YYenilenebilir Enerji Kaynaklar ı  ve Biyoyakıtlaar: Dünyadaki hızlı nüfus artı ı 

ve sanayile menin geli mesi kar ısında fosil kökenli enerji kaynaklarının yakın bir 

gelecekte tükenmesi gerçe i alternatif yakıt kaynaklarının önemini büyük ölçüde 

arttırmı tır. Kömür, petrol, do algaz ve nükleer enerji gibi tükenebilir enerji kaynakları 

yanında güne , rüzgar, sugücü, jeotermal, deniz enerjisi ve biyokütle yenilenebilir enerji 

kaynakları arasında büyük önem ta ımaktadır. Yenilenebilir enerji kaynakları arasında 

biyokütleden biyokimyasal i lemlerle elde edilen Biyodizel ve Biyoetanol petrol 

ihtiyacının yakla ık %90’ını dı  kaynaklardan sa lamak zorunda olan ülkemizde büyük 

öneme sahiptir. Biyoyakıt kapsamında Biyodizel kanola(kolza), ayçiçe i, aspir, soya 

gibi ya lı tohumlu bitkilerden elde edilen ya ların hayvansal ya ların ve evsel kızartma 

atık ya larının bir katalizör e li inde esterle mesi ile elde edilmektedir. Biyoetanol 

üretiminde ise ni asta ve veya eker içeren mısır, bu day, arpa, triticale gibi tahıl türleri, 

eker pancarı, melas, ekerkamı ı, patates, yerelması gibi bitkisel ürünler ham madde 

olarak kullanılmaktadır. Bu hammaddelerden eker içerenler do rudan fermentasyonda 

kullanılmakla, ni asta içerenler ise glikoza dönü türülerek fermentasyona tabi 

tutulmaktadır. Ayrıca sö üt, kavak gibi a aç türleri, mısır, bu day ve pamuk sapları, 

hızar tala ı gibi selülozla zengin maddelerden de seyreltik asit hidrolizi- konsantre asit 

hidrolizi ve enzimatik hidroliz yöntemiyle eker üretimini takiben fermentasyon i lemi 

ile etanol elde edilebilmektedir. Karbonca zengin evsel katı atıklardan metan gazı 

üretiminden etanol üretimi konusunda ara tırmalar yapılmaktadır . 
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11.2.   BBiyoetanol Üretimi: eker Pancarı, Melas ve eker Kamı ından Etanol üretimi 

a a ıdaki temel reaksiyona dayanır:         

                             

                            Alkol Fermentasyonu 

 

C6H12O6                   CO2 + 2C2H5OH   (Etil Alkol) 

Bu ba lamda: C6H12O6 (Glükoz)                          Maya Üretimi 

                                

                     Fermentasyon 

                                

             %8-10 Etil alkol çözeltisi 

                                Füzel Ya ları 

                        Destilasyon  

                               lempe 

                      %96 Etilalkol         elde edilir.  

Teorik olarak 180 gr. glikozdan 96 gr. etanol üretilebilir. Ancak pratikte bu de ere 

ula ılamadı ı Tablo 1. de görülmektedir. 

  

TTablo 1. Etanol Üretiminde eker çeren Kaynaklar ve Etanol Verimleri   .   

Kaynak        Etanol Verimi 

100 gr  Glükoz      40 - 48 gr 

100 gr Sakkoroz     45 – 47 gr 

100 gr . Pancarı Melası(%50 sakkaroz)  20 – 24 gr 

100 gr Mısır      40 – 42 gr 

100 gr Bu day     36 – 38 gr 

100 gr Patates      40 – 42 gr 

 

22.   BB YOETANOL UYGULAMALARI  

22.1.  Dünyadaki Uygulamalar, ngiltere’de müsait arazilerde enerji bitkisi olarak 

Bu day ve eker Pancarı üretimi üzerinden elde edilebilecek yıllık etanol miktarının 

hesaplanmasında u varsayımlar yapılmı tır. Bu day Ürünü: 322 000 hax8 ton/ha-yıl=2 576 

000 ton/yıl ve bir ton bu daydan 0.336 m3 Biyoetanol çevrimine göre: 865 526 000 lt/yıl 

Biyoetanol elde edilebilir. eker Pancarı: 322 000 ha x 53 ton/ha-yıl = 17 066 000 ton/yıl ve 

bir ton eker pancarından 0.108 m3 Biyoetanol çevrimine göre: 1 843 128 000 lt/yıl 



VII. Ulusal Temiz Enerji Sempozyumu, UTES’2008                                 17-19 Aralık 2008, İstanbul

336

Biyoetanol elde edilebilir. Bu durumda toplam Biyoetanol üretimi yılda yakla ık 2.7 milyar 

litre olarak alındı ında ngiltere’deki yıllık 27.9 milyar litre petrol tüketimi içerisinde, 

%9.7’lik bir payı biyoetanolun alması söz konusudur. Ancak bu hesaplama yakıtların enerji 

de erleri dikkate alınmadı ı için eksik kalabilir. Örne in; petrolün hacim olarak enerji 

de eri: 31.5 Mj/lt, Biyoetanolun ise 21.1 Mj/lt dir. Bu durumda 27.9 milyar litre petrolün 

enerji de eri: 878.85 milyar Mj, 2.7 milyar litre biyoetanolun enerji de eri ise 56.97 milyar 

Mj, dur. Di er bir anlatımla ngiltere’de toplam elveri li arazide (644 000 ha) %50 Bu day, 

%50 eker Pancarı yeti tirilmesi halinde elde edilebilecek 56.97 milyar Mj’lük enerji 878.85 

milyar Mj lük petrol tüketimi içerisinde %6.5 lük bir paya sahip olacaktır. Bu durumda 

biyoetanolden sa lanacak yıllık 56.97 milyar Mj lük enerji ile 1.809 milyar litre daha az 

petrol tüketimi sa lanaca ı kaydedilmektedir . Ancak arazide her yıl aynı bitki türleri 

yeti tirilmesinin yarataca ı olumsuzluklar dolayısıyla bitki rotasyonu ve örne in biyodizel 

bitkisi olarak da bilinen kolzanın da rotasyona alınması önerilmektedir. Yine ngiltere’de 

yapılan ba ka bir çalı mada eker pancarından etanol üretiminde bir ton biyoetanol için 0.228 

ha araziden elde edilebilecek 12.86 ton yıkanmı  pancar gerekti i ancak tarımsal ve 

endüstriyel i lemler sırasında kullanılan çe itli enerji kaynakları nedeniyle yenilenebilir 

enerji kayna ı olarak bu yolla %76.4 dolayında bir kazanım payı olabilece i 

hesaplanmaktadır . Kolza ve soyadan biyodizel ve mısır bitkisinden biyoetanol üretimi 

sırasında kullanılan tarımsal (gübre, ilaç, yakıt, tohum) ve endüstriyel girdiler (enerji, 

kimyasallar) nedeniyle biyoyakıtların %100 yenilenebilir bir enerji kayna ı olarak kabul 

edilebilece i ileri sürülmektedir. Bu konuda mısır, kolza ve soya bitkilerinden biyoyakıt 

Mj/ha-yıl olarak sırasıyla 68.8, 47.5 ve 16.4 gibi de erlerin hesaplandı ı, bu enerjilerin elde 

edilebilmesi için ise sırasıyla 16.5, 15.4 ve 5.6 Mj/ha-yıl’lık yenilenemeyen enerji kayna ı 

kullanılması gerekti i kaydedilmektedir

 

Dünyada ya anan petrol krizi nedeniyle Brezilya’da 1975 yılında Milli Alkol Programı 

uygulamasına geçilmi  ve eker kamı ından alkol üretimine hız verilmi tir. Ula ım 

araçlarında E100 (%100 Etanol) ve E25 (%25 Etanol, %75 Benzin) olarak adlandırılan 

yakıtlar 2003 yılında 50 000 dolayında hibrit araçta kullanılırken, 2004 yılında 328 000 adet 

hibrit araç (pazarın %22 si) satılmı tır. Etanollu yakıtlar, benzin fiyatından yakla ık %30-40 

dolayında daha ucuz olup günümüzde E100 yakıtı 71 cent/lt iken, E25 yakıtı 1.32 dolar/lt 

dolayındadır. Çe itli kaynaklardan etanol üretimine ili kin olarak elde edilen enerji/tüketilen 

enerji verimleri Bu day 1.2, Mısır 1.3-1.8, eker Pancarı 1.9, eker Kamı ı için ise Brezilya 

artlarında 8.3 gibi çok avantajlı bir oran verilmektedir . Etanol endüstrisi B. Amerika’da 
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son 25 yılda çok ba arılı bir ekilde geli mektedir. Küçük imalathanelerde 1980 yılında 175 

milyon galon (662 milyon lt) etanol üretilirken günümüzde 95 büyük üretim tesisinde 4.3 

milyar galona (16 milyar lt) çıkmı tır. Ula ımda tüketilecek etanole 0.5 dolar vergi kredisi 

sa layan ve 2012 yılına kadar üretimin 7.5 milyar galona (28.35 milyar lt) çıkartılması yeni 

enerji politikası yasasında yer almaktadır

Avrupa Birli i ülkelerinde ula ım sektöründe etanolun kullanılması ile CO2 emisyonunun 

azalaca ı (Tüketilen her litre biyoetanole e de er olarak yakla ık 2 kg CO2 emisyonunun 

azaltılabilece i) ayrıca biyoetanol üretiminin tarım sektöründe canlılık yarataca ı 

vurgulanmaktadır. Sera gazlarının azaltılmasını gerektiren Kyoto Protokolüne göre AB 

ülkelerinde bir biyoyakıt yönetmeli i yayınlanmı  olup enerji toplamı içerisindeki minimum 

biyoyakıt oranının 2005 te %2 iken 2010 yılında %5.75’e çıkarılması hedeflenmi tir

TTablo 2. Dünnyada Biyoetanol Üretiminde lk 20 Ülkenin 2004 Y ılı  

ÜÜretimleri

Ülke           Milyar, lt   Ülke          Milyar,lt 

Brezilya  15.00    Tayland  0.28 

B. Amerika  13.30    Almanya  0.27 

Çin   03.64    Ukrayna  0.25 

Hindistan  01.74    Kanada  0.23 

Fransa   00.83    Polonya  0.20 

Rusya   00.75    Endonezya  0.16 

G. Afrika  00.41    Arjantin  0.16 

ngiltere  00.40    talya   0.15 

S.Arabistan  00.29    Avusturalya  0.12 

spanya  0.29    Japonya  0.11 

 

22.2  Türkiye’deki Uygulamalar,  Türkiye’de biyoetanol  üretimi yapan ve yapabilecek 

olan resmi (Eski ehir, Turhal, Malatya ve Erzurum) ve özel kurulu lara ait fabrikalara ili kin 

bilgiler verilmi tir. 

TTablo 3. Türkiye’de Biyoetanol Fabrikalar ı ,  (  Milyon, lt/  yıl)  

Fabrika                          Ham Madde   Üretim  Kapasitesi 

Eski ehir Alkol Fb.    eker Pancarı                                 21.0 

Turhal     Alkol Fb.  eker Pancarı                                  14.0 

Malatya  Alkol Fb.  eker Pancarı             12.5 

Erzurum Alkol Fb.  eker Pancarı              12.5 
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Çumra eker-Alkol     eker Pancarı                                    84.0 

Tarkim(M.Kemalpa a)  Bu day-Mısır                                 40.0 

Tezkim (Adana)            Bu day-Mısır                                  26.0                                    

TToplam : 170.0 Milyon Litre/yıl   

  

 Türk eker’e ait ilk dört fabrikanın 315 gün çalı ması halinde alkol üretiminin yılda 60 milyon 

litreye ula masının mümkün oldu u ancak melasa olan özel sektör talebinin artmasıyla yeterli 

melas bulunamaması ve alkol pazarlamasındaki zorluklar nedeniyle alkol üretiminin 

kısıtlandı ı vurgulanmaktadır. Bu durumda alkol fabrikaları için ayrılabilecek yıllık melas 

miktarının 60 000 ton ve bu melastan da 15 milyon lt/yıl alkol elde edilebilece i 

kaydedilmektedir . Türkiyedeki en büyük eker Entegre Tesislerinin yer aldı ı  Çumra’da 

kurulu  Biyoetanol Tesisinin yıllık kapasitesi 84 milyon lt., günlük ortalama kapasitesi ise  

300 000 lt., olup 2007 yılı son çeyre inde devreye alınan tesiste 5 milyon lt., yakıt alkolu 

(% 99.5) elde edilmi  ancak mevcut piyasa ko ullarında  satı ı mümkün olamadı ından stokta 

bekletilmekte oldu u ö renilmi tir. Bu konuda Pankobirlik’e göre Avrupa  Birli i ülkelerinde 

1990 lı yıllardan bu yana biyoyakıt geli imini destekleyen politikalar sürdürülmekte olup 

2008 yılı sonlarına do ru biyoetenol üretim kapasitesi 7 milyar litreyi a acaktır. Ülkemizde 

ise sadece yıllık 180 milyon litre civarında biyoetanol üretim kapasitesi kurulu oldu u ancak 

bu kapasitenin 110 milyon litrelik bir bölümünün kullanılamadı ı vurgulanmaktadır. Ayrıca 

ülkemizde  biyoetenol üretimine yönelik kurulu kapasitenin aktif bir ekilde kullanılabilmesi 

için AB ülkelerinde ve di er dünya ülkelerinde oldu u gibi etanolun  benzine 

harmanlamasının zorunlu hale getirilmesi ve ÖTV muafiyetinin % 2’ den  % 5’e 

çıkartılmasının yeterli olaca ı savunulmaktadır[14]. 

 

 Eski ehir, Turhal, Malatya ve Erzurum eker Fabrikalarında eker pancarı melasından alkol 

üretebilecek dört adet alkol fabrikası bulunmaktadır. Sulandırılmı  melastaki eker 

fermentasyon yoluyla etanole dönü türülmekte, sadece Eski ehir’de etanolun destilasyonu ile 

de %99.5 dolayında etil alkol içeren alkol elde edilmektedir  Ancak alkol üretiminde ortaya 

çıkan ve çok yüksek bir organik kirlili e sahip olan lempenin (12-16 m3/m3 alkol) çevreye 

olumsuz etki yapmaması için Eski ehir dı ındaki Turhal, Malatya ve Erzurum Alkol 

Fabrikalarına da konsantre lempe ve potasyum sülfat eldesi için ek arıtma tesisleri 

yapılmalıdır[15][16]. Eski ehir dı ındaki bu fabrikalara ayrıca alkol susuzla tırma üniteleri 

kurulmalıdır. Türkiye’de benzine %5 oranında yakıt alkolu katılması ve yıllık benzin 

tüketiminin 3 500 000 ton oldu u kabulüyle 175 000 ton/yıl ve etanolün yo unlu u 0.79 
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oldu una göre yakla ık 220 milyon litre yakıt alkolüne ihtiyaç  duyulacaktır. Bu arada 220 

milyon litre etanol üretimi için 100 litre/ton eker pancarı ve 50 ton eker pancarı/ha 

varsayımları ile yakla ık 44 000 ha bir alanda eker pancarı yeti tirilmesi gerekti i 

hesaplanabilir. 

 

22. 3. Eski ehir ekerr--AAlkol Fabrikas ı  Biyoetanol Üretimi:  eker Pancarı do rudan 

etanol üretiminde kullanılamadı ından önce eker pancarı içerisindeki ekerin ekstraksiyonu 

ile elde edilen ham erbet ve ham erbetin arıtılmasıyla elde edilen sulu erbet etanol 

üretiminde hammadde olarak kullanılmaktadır. Bu konuda Eski ehir eker-Alkol 

fabrikasından alınan bilgilere göre 100 ton eker pancarından 3.9-4.0 ton % 50 polarlı melas 

elde edilmekte, 3.4 kg melastan da bir lt. % 99.8 (v/v) susuz alkol (Yakıt Alkolu) 

üretilebilmektedir. Eski ehir Alkol Susuzla tırma Ünitesi 12-22 Mayıs 2008 tarihleri arasında 

yaptı ı deneme üretimi sonucunda 160 000 lt % 99.8 lik susuz alkol elde edildi i 

ö renilmi tir. Eski ehir eker-Alkol Fabrikasında 2005, 2006 ve 2007 yıllarında üretilen saf 

alkol, potasyum sülfat ve konsantre lempe de erleri Tablo 4. de verilmi tir  

TTablo 4. Eski ehir  eker--AAlkol Fabrikas ında 2005, 2006, ve 2007 yıllar ında  

üüretilen saf alkol ve yan ürün olarak elde edilen Potasyum Sülfat ve 

KKonsantre lempe miktarlar ı ,   

  

Yıllar                                           2005                     2006                         2007  

Saf Alkol (lt.)                     9 514 000          6 775 000          6 400 000 

Konsantre lempe (Ton)            12520                          8406                           8085   

Potasyum Sülfat (Ton)                  387                             670                              304 

 

Yurdumuzda ba ta bu day ve mısır olmak üzere tarım ürünlerinden biyoetanol üretmek üzere 

Bursa-Mustafakemalpa a’da kurulan özel irkete ait Tarkim tesislerinin kapasitesi yıllık       

40 000 m3 olup yan ürün olarak da % 25’in üzerinde protein içerikli hayvan yemi katkısı 

üretildi i belirtilmektedir[18].    

22.4. Biyoetanol Maliyeti,  . Etanolun maliyeti konusunda Türkiye eker Fabrikaları 

tarafından 2004 yılı ko ullarına göre yapılan maliyet analizinde 40 Ykr  – 50 Ykr /kg. pancar 

fiyatına göre alkol maliyeti (%62.49 Ham madde, %8.49 i çilik ve %28.02 di er) 1YTL/lt 

oldu u hesaplanmı tır. Bu durumda benzin ve alkolün aynı fiyatta olabilmesi için alkol 

üzerindeki verginin (ÖTV) benzine ilave edilen vergi miktarının altında olmasının gerekti i 

vurgulanmaktadır   
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  eker  pancarı verim ve maliyet konularının irdelenmesinde:verim 66 ton /hektar, biyoetanol 

üretimi 100 l/ton pancar olarak alındı ında, üretimdeki hammadde maliyetinin 200-324 /m3
, 

üretimdeki süreç maliyeti 218 /m3 ve toplam üretim maliyetinin ise 415-539 /m3 oldu u 

belirtilmektedir[13].   

. 

Bu konuda genel olarak Brezilya’dakı eker kamı ı bazlı etanol üretimi dı ında ham madde 

olarak eker pancarı, bu day ve mısır gibi bitkilerden üretilen etanol maliyetinin vergisiz 

benzin fiyatından yüksek oldu u kaydedilmekte ve devlet deste i art ko ulmaktadır. 

Günümüzde etanolun benzine karı ım oranı % 5 olarak sınırlandırılmakla birlikte, Petrol Ofisi 

tarafından piyasaya verilen biyobenzinde % 2 düzeyinde etanol bulunmaktadır. Maliye 

Bakanlı ı tarafından benzine katılan biyoetanol için tanınan Özel Tüketim Vergisi indiriminin  

% 2 ile sınırlandırılmı  olması Etanol oranın dü ük tutulmasının nedeni olarak kabul 

edilmektedir .  

.Bu arada günümüzde gıda maddelerindeki  fiyat artı ları nedeniyle biyoetanol üretimde 

kullanılan eker pancarı, bu day ve mısır  fiyatlarının da anormal derecede artması biyoetanol 

üretiminde bazı kar ı görü lerin ortaya çıkmasına neden olmaktadır[20]. 

  

33. SONUÇ ve ÖNER LER  

1- Fosil kökenli yakıtların tükenmesi ve çevre üzerindeki olumsuz etkileri yeni ve 

yenilenebilir enerji kaynaklarının önemini büyük ölçüde arttırmaktadır.  

2- Türkiye’nin de imzaladı ı 1997 Kyoto Protokolü çerçevesinde özellikle karayolu 

ta ımacılı ında ortaya çıkan CO2 emisyonlarının azaltılması öngörülmektedir.  

3- Petrol ihtiyacının yakla ık % 90’ının ithalatla kar ılayan Türkiye’de mevcut sosyo-

ekonomik ve co rafi özellikler nedeniyle biyokütle enerjisi büyük önem ta ımaktadır. 

4- Biyokütle olarak eker pancarı veya melasından biyoyakıt-biyoetanol üretimi ülkemiz 

pancar üreticileri için yeni bir piyasanın açılması, münavebe sistemi ve yeni ekim alanları ile 

daha çok pancar ekimi ve i  gücü imkanı sa layacaktır.  

5- Eski ehir dı ındaki Turhal Malatya ve Erzurum Alkol Fabrikaları da gerekirse özel sektöre 

devredilerek çalı ır hale getirilmeli, susuzla tırma, konsantre ilempe ve potasyum sülfat 

gübre üniteleri eklenmelidir.  

7-Ekonomik ve ekolojik faydaların sa lanabilmesi için biyoetanol üzerindeki Özel Tüketim 

Vergisinin benzine ilave edilen vergi miktarının altında olmasına yönelik yasal düzenlemeler 

yapılmalıdır.  
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