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Ozet:

Cok sayida odakli giines enerjisi toplayicilarinin cam boru — kablolarla birbirine baglanmasi ile
ortaya konulan bir toplayicilar sisteminden elde edilen giines isinimlarinin belirli bir noktaya
taginarak orada 1s1 toplayicisinda odaklanmasi ile ¢ok yiiksek derecede 1s1 elde edilir. Is1 enerjisin
bir buhar iiretim kazanina iletilmesi ile suyun buharlagmasi sonucunda giines enerjisi basingl buhar
haline doniisiir. Bunun da buhar tiirbinini ¢aligtirmasi sonucunda bir jenerator vasitasi ile elektrik
enerjisi dretilir. Sekillerde ¢aligma ilkeleri ve iiretim semasi sunulmustur. Uygulama Alani olarak
Suudi Arabistan'in "Bos Yar1 Ceyrek" anlamina gelen "Rub-El-Khali" ¢6lii giines enerjisi merkezi
olarak, Tirkiye de elektrik enerjisi liretimi ve bunun Avrupa ile diger komsu iilkelere iletilmesi
modeli ileriye siiriilmiistiir.

Giris

Glines enerjisinin kaynagi giines 1sinimlart olup bunlarin teknolojik agidan bir diizenekle toplanarak
istenilen yere iletilmesi ve orada jeneratorler vasitasi ile elektrik enerjisine doniigtiiriilmesi bir
toplumun enerji ihtiyacina onemli katkilar saglayabilir. Aslinda olduk¢a bedava olan giines
enerjisinin kullanima elektrik enerjisi olarak doniistiiriilmesinin maliyeti sadece yapilacak
teknolojik diizenegin kurularak isletilmesini igerir. Giines enerjisi ancak diinyanin giinese bakan
yliziinde tiim giin boyunca vardir ve gdz oniinde tutulan yerin cografi ve yiikselti konumu ile ylizey
sekillerine bagl olarak olduk¢a dagmik durumdadir. Bunun i¢in de mevcut olan yerlerdeki giines
enerjisinin yeni teknolojiler kullanilip transferiyle bolgeler arasindaki farkin giderilmesi
gerekmektedir.

Bu calismada giines 1sinimlarmin odakli toplayicilar vasitasi ile toplanarak ortak bir 1sitictya cam
boru — kablolarla iletilmesi sonucunda 6nce buhar daha sonra da elektrik enerjisi elde edilme
yontemi verilmistir. Sekiller ve izahlarindan da anlagilacagi iizere giines — termal elektrik
jeneratdrleri, tiirbinleri ¢alistiracak buharin tiretiminde dogrudan giines 1sinim1 kullanilmasi esasina
dayanir.

Enerjinin giines 15181 olarak toplanmasi

Giinesten bir saatte atmosfere giren enerji 1 m” igin ~1350 watt’tir. Bu enerjinin ~%20’si atmosfer
tarafindan emilir. Bu sebeple diinya yiizeyine ekvator ve yakin civarina giin ortasinda dik olarak
gelen giines 1111 1 m? igin ~1080 ¥/, dir. Ancak diinya yiizeyi kiiresel yapida oldugu igin her yer
esit miktarda giines enerjisi almaz. Ornegin;

Tiirkiye’de Karadeniz bélgesinin aldigi giines enerjisi 1 m* igin 1120 *%V/y,

Tiirkiye’de G.D. Anadolu bélgesinin aldig1 giines enerjisi 1 m? i¢in 1460 *V/y,

Suudi Arabistan Rub-El-Khali C6lii’niin aldig1 giines enerjisi 1 m? igin ~3600 *V/y,; dir. (Rub-El-
Khali ¢olii’niin aldig gilines enerjisinin bu kadar biiyiik olmasina sebep giindiizlerin uzun olmasi ve
yil i¢inde bulutlu havanin ¢ok az olmasidir.)

Sistemin ihtiyact olan enerji, gilinesten 1sinim olarak odakli kollektdrler vasitasiyla toplanir,
inceltilip kondansér merceklerden gecer ve paralelleserek tasinma nakil kablosuna verilir. Sayet
odakli kollektor giines takipli olursa daha yiiksek degerde enerji toplar. Ornek bélgeler igin birim
m”ye diisen ortalama giines enerjisi Cizelge 1'de verilmistir.
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Cizelge 1: Birim m*’ye diisen ortalama giines 1s1nim enerjisi.

Bélge(Paralel) | Yil. Top. Giineslenme Siir. | ¥/4 [ */vu
40. — 60. 1600 Saat 0,3 480
20. —40. 3000 Saat 0,6 | 1800

0—20. 4000 Saat 0,9 | 3600

Giines enerjisi toplayicisinin ana kisimlari ile beraber tiim yapist Sekil 1'de sunulmustur.

Sekil 1: Giines enerjisini toplayan odakli kollektor.

1) Toplayic1 anten, 2) Dogrultucu ayna, 3) Inceltici mercek, 4) Paralellestirici kondansér, 5)
Nakledici cam boru-kablo.
Sistemin ayrintili agiklamasi Cinar (1995) ve Sen (2008) tarafindan verilmistir. Ayrica ayni toplama
sisteminin Kuzey Afrika ¢ollerinde de uygulanarak bu bolgelerin giines enerjisinin daha kisa
yollarla Avrupa’ya naklini de 6ngérmiislerdir.

Toplanan enerjinin nakledilmesi

Toplanan enerjinin 151n1m olarak tagmabilmesi icin igi optik yansitma boyali Ince cam boru-kablolar
diisliniilmiistiir (Sekil 2). Toplanan 1smim, hi¢ gecikme olmaksizin en bilylik hizla enerjinin
depolanacagi yere taginabilir.

1- Cam boru
2 - Optik yansitma boyasi

Sekil 2:Giines Enerjisi Nakleden Cam Boru — Kablo

Enerjinin 1g1iktan - 1si1ya doniistiiriiliip 1s1 olarak depolanmasi

Tasarima gore, toplanan giines enerjisi 15inim olarak depolandigi yere geldiginde, cam boru-
kablonun, bu tasima nihayetindeki ucuna takili bulunan 1smim dagitict 6zellikteki kalin kenarh
mercek vasitasiyla, termostatik rezervuarin enerji girig béliimiine yonlendirilir. Konkav olan yiizey
sekli ve karbonlu malzemesinin 1s1y1 yutucu 6zelligi sayesinde, enerji bu boliimde yutulup 1siya
doniiserek kademeli yapisi igerisinde depolanmaya baglar. Genis kapsamli olan bu sistemin sematik
yapisi Sekil 3'de sunulmustur.
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Sekil 3. Giines enerjisi toplama ve iletim sistemi ile elektrik enerjisi tiretimi
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Burada sunulan ilkelerin genis bir alanda uygulanmasina yonelik Rub-El-Khali kaynakl giines
1sinimlarindan yararlanarak Tiirkiye'de elektrik enerjisi tiretimi sistemi de Sekil 4'de verilmistir.

Sekil 4. Rub-El-Khali ¢6liine diisen giines 1sinimlarinin foto-optik sistemle toplanip iletilerek
Tiirkiye'de elektrik enerjisi tiretimi
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Sekil 4’te sayilarla kodlanmig olan kisimlarin agiklamalar::

Glines 151n1m1 odakli toplayicilar

Giines 1sin1mi nakledici cam boru — kablolar

Isinim enerjisini yutucu konkav siyah yiizey

Bakir ¢ekirdekli tuz 1s1 enerjisi rezervuari

Is1 enerjisi toplayici, nakledici ve 1sitict birimleriyle komple esanjor
Buhar iiretim kazani

Buhar tiirbini

Elektrik jeneratorii

Elektrik iletim hatt1

R SN e e

Termostatik rezervuarm "enerji girisi" boliimiine gelen 1smmim, buranin konkav formu ve karbon
yapisi tarafindan absorblanip 1s1 olarak, bu boliime temasl ilk rezervuar kitlesine iletilir. Isinan kitle
her yone metalin kalinligi yolunca isiy1 hizla iletir. “Bakir” olan merkez rezervuar Kkitlesi
“termostatik rezervuarin” g¢ekirdegini olusturur. Cekirdegin ¢epe ¢evre etrafi ise zor 1sinan ancak
kolay - kolay da sogumayan kum boyutlarinda ve kristalize tuz duvar ile ¢evrili bulunur. Tuz duvar,
cift katli ve aynali cam termos ile sinirlidir. Cam termosun g¢evresi ise yine her yonden kaplanacak
sekilde 6nce cam yiinii ve son olarak da strofor katmanlari ile izolasyonludur.

Bu calismanin ana hedefi; sekil 4’te de anlatilmak istendigi iizere, Rub-El-Khali Colii’nden elde
edilebilecek giines enerjisinin Tiirkiye’ye 1sinim olarak cam boru — kablolar vasitasiyla nakledilip
burada elektrik enerjisine doniistiiriilerek gerek yurt icine bir miktar, gerekse de bilhassa Avrupa’ya
olmak tizere yurt disina da daha biiyiik miktar satisinin gergeklestirebilinmesidir. Sistemin 2007 —
02663 numarali patent korumasi mevcuttur.

Kollektor ¢ap1 4 m. Oldugunda: kollektor alani ~ 12,6 m’ ve topladig enerji ~11,3 K% olur.
Tahmini olabilecek kayiplar: Kollektorlerde ~ %10’luk yansima enerji kaybi olabilir. Ayrica cam
boru kablolarda da ~ %25 enerji kayb1 olabilir.

Rub-El-Khali Colii yiiz 6l¢timii 660000 Km? dir. C6l ikliminin bozulmamasi i¢in sadece 360000
Km? kollektér alanh toplayict yerlestirildiginde elde edilecek enerji: ~ 324 000 000 000 ¥/, olur.

Sonug ve Oneriler

Tabiatta temiz enerji ¢ok, ancak onemli olan bu enerjilerin toplanip gereken yerlere transferi ve
depolandiktan sonra gerektigi zaman kullanilabilinmesidir.

Bu ¢alisma giines enerjisinin 6nce 1s1 olarak depolanabilmesi ve bunun basingli buhar haline
doniistiiriilmesinden sonra buhar tiirbini ve jenerator vasitasiyla elektrik enerjisi elde edilmesi ilkesi
sunulmustur. Bu diizenek degisik depolama maddeleri kullanilarak benzer deneysel tatbikatlari
yapilabilir.

Bu makalenin ana hedefi itibartyla, konunun ticari boyutu ve iilkeye olabilecek yarar1 gozetilip
incelenerek degerlendirilmelidir.
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