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Ozet

Diinyada oldugu gibi iilkemizde de tarimsal iiretimde artan makine kullanimi petrodizel
kullanimimm artirmakta ve petrodizelin toplam iiretim maliyeti igerisindeki payini
yiikseltmektedir. Artan petrodizel giderleri ireticileri zor durumda birakmakta ve diisiik
kalitede yakit ve benzerlerini kullanimini tesvik etmektedir. Bu durum sera gazi
emisyonlarinin artmasina ve sera gazi emisyonlarinin olusumuna sebep olan sektorler
icerisinde yer alan tarimsal faaliyetlerin de payinin artmasina neden olmaktadir. Bu noktada
biyodizel gibi ¢evreye petrodizele oranla daha az zararli oldugu diisiiniilen yakitin dnemi
artmaktadir. Bu ¢alismada, {ilkemizde tarim sektoriinde baslica tarimsal {irtinlerin iiretimi i¢in
kullanilan petrodizelin, ¢evreye verdigi olumsuz etkiler ayrintili olarak incelenmis, petrodizel
ve biyodizel yakitinin ¢evresel etkileri karsilastirilarak ve sonuglar degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sera gazi emisyonlari, Petrodizel, Biyodizel.
Abstract

Increasing using technology in agriculture sector cause to increase of using petrodiesel and
share of petrodiesel for total production cost. Farmers use to low quality petrodiesel because
of high petrodiesel cost. Greenhouse gas is increasing and also agriculture sector contribute
these kinds of emission. All the problems are thought, biodiesel has more advantages than
petrodiesel. In this research, were examined about effects using petrodiesel of basic
agricultural products to production and bad effects for environment. Also were examined
environmental effects of biodiesel and petrodiesel.
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1. GIRIS

Ulkelerin gelismesiyle birlikte sanayi, hizmetler ve tarim sektoriiniin milli gelir
icerisindeki paylarinda degismeler olmakta ve tarim sektoriiniin toplam igerisindeki payinda
azalmalar olmaktadir. Ulkemizde de 2005 itibariyle gayri safi milli hasila i¢erisinde hizmetler
sektorii %64,3, sanayi %25,4 ve tarim sektoriiniin payr da %10,3 diir. Tarim sektdriiniin

paymin diger sektorlere oranla daha az olmasi, sektdriin dnemi konusunda siiphelere yol
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acmamalidir. Tarim ve gida sektériinde kendine yeterli olmay1 saglamak iilkelerin temel
hedeflerini olusturmakta ve tarima yonelik dnlemler konusunda dikkatli olma zorunlulugunu
dogurmaktadir. Bununla birlikte 2007 yili itibariyle istihdam edilen 21,1 milyon kisinin 5,6
milyonu tarim sektériinde ¢aligmakta [1], fakat kayit dist istihdam dikkate alindiginda bu
rakamin daha yiiksek bir degere ulastig1 goriilmektedir.

Diinyada ve iilkemizde hissedilir bigimde artan temel tarimsal {iriin ve gida fiyatlar
dikkatleri tarim sektorii lizerine ¢ekmektedir. Tarim ve gida sektoriinde artan fiyatlarin
nedenlerine bakildiginda; iklim degisikligi ve kuraklifin yarattif1 olumsuz etkiler, biyoyakat
konusunda yapilan spekiilasyonlar ve gelismekte olan {ilkelerin neden oldugu baskilar olmak
iizere kisaca dzetlenebilir. Yasanan bu gelismelerin sonuglari olarak iilkelerin tarim sektoriine

midahaleleri kaginilmaz olmakta ve ¢esitli 6nlemler alinmaktadir.

2. TURKIYE’DE ENERJIDE YASANAN SORUNLAR

Ulkemiz enerji konusunda disa bagimli bir yap1 géstermekte, en énemli enerji kaynagi
olan petrolin %90’m1 ithal etmektedir. Petrole ilave olarak iilkemiz toplam enerjisinin
%70’ini de disalim yoluyla karsilamakta, enerji konusunda disa bagimli bir o&zellik

gostermektedir.

Enerji konusunda yetersiz kalan iiretim, disa olan bagimlilik ve i¢ pazarda yakita
6denen yiiksek fiyatlar, lilkemizde sanayiciyi, tarim sektoriinii ve nihayetinde tiiketicileri
olumsuz etkilemektedir. Diinya benzin fiyatlar1 incelendiginde tilkemiz 2,92 $ ile en pahali
benzin tiiketen iilke konumundadir [2]. Yurt i¢i pazarda benzin ve petrodizelin fiyatlarinin
yiiksek olmasi da tarim, sanayi ve hizmetler sektoriinde maliyetleri Snemli olgiide

artirmaktadir.

Artan enerji fiyatlarindan tarim sektorii de olumsuz olarak Onemli boyutta
etkilenmektedir. Tarimda artan teknoloji ve makine kullanimi sektor igerisinde bazi faaliyet
kollarinda makine giiciiniin insan yerine ikame edilmesi zorunlulugunu ortaya ¢ikarmakta ve
bu asamada sektdrde enerjiye olan talebi artirmaktadir. Enerjiye olan talebin artmasi ve
yiiksek iiretim maliyetleri, {ireticilerin gelirlerine olumsuz yansimakta ve tarim sektorii de

olumsuz etkilenmektedir.
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3. ENERJi KULLANIMI, TARIM VE CEVRE ILISKISI

Diinya niifusunun 21. Yiizyilin ortalarina kadar iki katina ¢ikmasi ve ekonomik
gelismelerde siireklilik saglanacagi, enerji servisleri igin kiiresel isteklerin 2050 yilina kadar
onemli biiyiikliikte artmasi beklenmektedir. Es zamanli olarak, asit yagmurlari, ozon
incelmesi ve kiiresel 1sinma (sera gazi etkisi) gibi ¢evresel sorunlarinin enerji kullanim artisi
paralelinde artacagi beklenmektedir. Giliniimiizde cevresel sorunlari etkileyen faktorlerin

basinda enerji kullanimi, ¢esidi, verimlilik gelmektedir [3].

Cevresel sorunlarin kaynaklar1 ¢ok cesitli olmakla birlikte, 6zellikle diisiik kaliteli,
ucuz ve dikkatsiz kullanilan fosil kaynaklar ¢evresel kirlilige neden olmaktadir. Artan niifus
ve insan ihtiyaglarinin simir tanimamasi da enerji kullanimini hizla artirmakta, hava, su
kaynaklar1 ve topraklarimiz geri doniisimii kolay olmayan sonuglarla karsi karsiya
kalmaktadir. Artan ¢evre sorunlar1 ve yasanan sikintilar hiikiimetlerin temiz, giivenilir ve
stirekliligi olan alternatif enerji kaynaklarina yonelmelerini giderek zorunlu kilmaktadir. Fosil
yakitlara gore daha temiz ve cevreyle dost olan bu yakitlarin kullaniminin artmasi igin
tegvikler ve vergi indirimleri uygulamalari hiz kazanmakta ve bu kaynaklarmn kullanimi
yayginlagsmaktadir. Bu enerji ¢esitleri icerisinde biyoyakitlarin ve ozellikle biyodizelin

gelisme seyri lilkemizde de dikkatleri cekmektedir.

Biyodizel, kolza (kanola), aygicek, soya, aspir gibi yagl tohum bitkilerinden elde
edilen yaglarin veya hayvansal yaglarin bir katalizator esliginde kisa zincirli bir alkol ile
(metanol veya etanol) reaksiyonu sonucunda agiga ¢ikan ve yakit olarak kullanilan bir
iriindiir. Evsel kizartma yaglart ve hayvansal yaglar da biyodizel hammaddesi olarak

kullanilmaktadir [4].

Biyodizel; ¢evre dostu, yenilenebilir hammaddelerden elde edilebilen, atik bitkisel ve
hayvansal yaglardan iretilebilen, anti-toksik etkili, biyolojik olarak hizli ve kolay
bozunabilen, kanserojenik madde ve kiikiirt icermeyen, yliksek alevlenme noktasi ile kolay
depolanabilir, tagmabilir ve kullamilabilir, yaglayicilik 6zelligi miikemmel, motor dmriinii
uzatan, motor karakteristik degerlerinde iyilesme saglayan, kara ve deniz tasgimaciliginda
kullanilabilen, 1sitma sistemleri ve jeneratdrlerde kullanima uygun, stratejik 6zelliklere sahip,
mevcut dizel motorlarinda higbir tasarim degisikligi gerektirmeden kullanilabilen ve ticari

basarty1 yakalamis bir yesil yakittir [5].
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Biyodizel hammaddesini tarimdan almakta ve yine tarim sektdriinde yakit olarak
kullanilma 6zelligi gostermesinden dolay1, sektdr acgisindan oldukc¢a 6nemli bir konu olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Tarimsal iireticiler tarafindan iiretilen enerji bitkilerinin; {irlin fiyati ve
ilave olarak verilen tarimsal desteklerle birlikte kayda deger bir degere ulagsmasi, elde edilen
tirliniin biyodizele doniistiiriilmesi ve tarimsal iireticiler tarafindan yakit olarak kullanilmasi
gbzden kagmamasi gereken sonuglar olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Biyodizelin petrodizele
gbre avantajlart siralandiginda; fiyat, tiretici geliri, ¢cevreye olan katkilar gibi avantajlarin
oldugu goriilmektedir. Burada unutulmamasi gereken bu avantajlarin iilkelerin hammadde

tretimi ve degerlendirilmesine gore farkli 6zellikler gosterebilmesidir.

Diinyada biyodizelin gelisimi incelendiginde Avrupa Birligi’nin lider konumda oldugu
goriilmektedir. AB’nin  biyodizel konusundaki liderliginin ve 1srarinin nedenleri
arastirlldiginda; enerji giivenligi, cesitlilii ve sera gazlari emisyonlarinin azaltimi gibi
cevresel nedenler yatmaktadir. 1997 yilinda imzalanan Kyoto Protokolii’nden sonra AB 2010
yilina kadar sera gazi emisyonlarini azaltacagini ve bunun uygulanmasinda biyoyakitlarin
ozellikle de biyodizelin lokomotif olacagi diisiincesini savunmaya devam etmektedir. Birlik
biyodizelin % 2 oraninda kullanimini zorunlu hale getirmis ve bu oranin yiikseltilmesi igin

caligmalar yapmaktadir.

Ulkemizde biyodizelin gelisimi incelendiginde; &zellikle 2000 yilindan sonra
biyodizelde o6nemli gelismeler oldugu fakat 2005-2006 déneminden sonra vergileme,
hammadde ve mevzuat konularinda yasanan sikintilardan dolayi sektoriin gerileme hatta
durma noktasina kadar geldigi goriilmektedir. Yeterli tarim arazisine sahip tilkemiz malasef
biyodizel konusunda hammadde sorununu ¢ézememekte ve diinya piyasalarinda s6z sahibi
olamamaktadir. Diger yandan AB’nin ¢evre konularinda yaptigi gelismeleri takip etmekte ve
Kyoto Protokolii’nii imzalamaya sicak bakmaktadir. Bu asamada hedeflenen dogru goriinse
de, gerekli altyapt ve maliyet caligmalarinin yapilmamasi iilkemizi sikintiya sokabilecek

sonuglara neden olabilecektir.

4. TURKIYE’DE TARIMDAN KAYNAKLANAN SERA GAZI
EMISYONLARI

Diinyada kiiresel sera gazi emisyonlarinin sektdrlere gore katkisini inceledigimizde,
sirastyla, enerji kaynaklarinin % 25,9, endiistrinin % 19,4, ormanciligin % 17,4, tarimin %

13,5, tagimaciligin % 13,1, evsel ve ticari insaatlarin % 7,9 ve atiklarin % 2.8 oldugu
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goriilmektedir. Sektorler igerisinde tarim 3. sirada yer almakta ve tarim sektdriiniin sera gazi
katki sekilleri de asagidaki gibi siralanabilir [7].

o Ciftliklerde kullanilan fosil yakitlardan ve esas olarak ormansizlagtirma ve
tarimsal iretim ile toprak isleme tekniklerindeki doniigiimlerden kaynaklanan CO, (toplam
CO; emisyonlarinin % 21-25’ini olusturur),

®  (Celtik tarlalarindan, arazi kullanimi degisikliklerinden, biyokiitle yanmasindan,
mide fermantasyonundan ve hayvansal atiklardan kaynaklanan CH4 (toplam CHa’tin % 55-
60’11 olusturur),

* Esas olarak islenen tarim topraklarinda kullanilan azotlu giibrelerden ve hayvansal

atiklardan kaynaklanan N,O (toplam N>O emisyonlarinin % 65-80’ini olusturur).

Tarim sektoriindeki sera gazi emisyonlar; tarimsal iiretim sirasinda topraklardan ve
hayvanlardan, 1s1 ve elektrik enerjisi tiretiminden, traktdr ve ulagtirma araglarinin kullandigi
yakitlardan kaynaklanmaktadir. Ayn1 zamanda tarimsal etkinlikler dolayli N,O emisyonlarina
da neden olur. CO;’de tarim makinalari, inorganik giibreler ve tarimsal kimyasallarin
iretiminden kaynaklanmaktadir. Sanayilesmis iilkelerde tarim nedeniyle olusan sera gazi
emisyonlar1; giibre liretimine, dogrudan fosil yakit kullanimina ve pazara iligkin ulastirmaya

dayanmaktadir.

TUIK’in (2006) yaptig1 galismalar sonrasinda, Tiirkiye’de sera gazi emisyonlarina
sebep olan en 6nemli sektoriin % 78’lik oranla enerji sektorii oldugu goriilmektedir. Sekil

1’de sera gazi emisyonlarinin 2006 yili igin sektorlere gore dagilimi gortilmektedir.

Tarim

0,
Endustriyel ~ >%

Prosesler

8%

Sekil 1. Tiirkiye’de sektorlere gore toplam sera gazi emisyonlari [6]
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Sera gazi emisyonlar1 ayrintili olarak ele alindiginda ise; CO, gazinin emisyon orani
% 81,5, CHs gazinin emisyon orant % 15,6, N,O gazinin emisyon oran1 % 1,8 ve florlu
gazlarin emisyon oraninin % 0,1 oldugu goriilmektedir. Atmosferde sera etkisinin artmasinda
CO; birinci derecede rol oynadigi goriilmektedir. Bunu da sirasiyla CHs ve N,O takip
etmektedir [6]. 2006 yili TUIK verilerine gore iilkemizin sera gazi emisyonlar: toplami

331,76 Mt COj¢q ‘dur. Bunun 16,58 Mt COx¢q (%5) tarimdan kaynaklanmaktadir.

4.1. TARIMSAL ISLEMLERDE PETRODIZEL YERINE BIiYODIiZEL
KULLANIMINININ CEVRESEL ACIDAN DEGERLENDIRILMESI

Birbiri yerine ikame edilebilen biyodizel ve petrodizelin 6zellikleri ayrintili olarak
incelenmis ve her iki yakitin 6zellikleri Cizelge 1°de ayrintili olarak degerlendirilmistir [8].
Birbirine benzer oOzellikler gosterse de biyodizelin petrodizele gore kaynama-parlama
noktasinin ve setan sayisinin yiiksek olmasi ve buna bagl olarak ¢evresel etkilerin daha iyi

sonuglar gdstermesi yapilan tespitler arasindadir.

Cizelge 1. Petrodizel ve Biyodizelin bazi 6zelliklerinin karsilagtiriimasi

Yakit Ozelligi Petrodizel Biyodizel
Yakat Standardi ASTM D 975 ASTM PS 121
Yakit Bilesimi C10-C21 HC C12-C22 FAME
Alt 1s1l deger(MJ/T) 36,6 32,6
Kinematik viskosite(40 °C de) 1,3-14 1.9-6.0
Ogiil agirlik(15 °C de) 0.85 0.88

Su (ppm) 161 Max % 0.05
Karbon(Agirhigin % si) 87 77
Hidrojen(Agirligin % si) 13 12
Oksijen(Agirligin % si) 0 11
Kiikiirt(Agirhigm % si) Max % 0.05 0.0 —0.0024
Kaynama noktasi ("C) 188-343 182 —338
Parlama noktasi (OC) 60-80 100170
Bulutlanma noktasi (°C) -15...+5 -3...F12
Akma noktasi (°C) -35...-15 -15...410
Setan sayist 40-55 48-65
Hava/Yakit orani 15 13.8
Kaynak: [8]

Biyodizelin petrodizel yerine ikame edilmesinin sonuglarinin nasil olacagi, tarim
sektoriindeki uygulamalarda tespit edilerek sonuglari degerlendirilebilir. Ulkemizde bugday,
arpa, pamuk, ay¢icegi, misir, sekerpancari ve patates gibi baslica tarim {iriinlerinin tiretiminde

kullanilan petrodizelin dekara kullanim miktarlar tespit edilerek [9], petrodizel yerine
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biyodizelin  kullanilmasi  sonucunda g¢evreye olabilecek etkileri ayrintt  olarak
degerlendirilmistir. 1 litre petrodizelin yakilmastyla 2,688 kg COyq, 1 litre biyodizelin
yakilmasiyla 1,96.10° kg COy¢q sera gazi emisyonu ortaya ¢ikar. Ayn1 zamanda ekonomik
olarak bakarsak ta petrodizel yerine biyodizel kullanildiginda 0,28 €/m® kazang elde edilir
[10]. Bu bilgiler 1s18inda tlilkemizdeki 6nemli tarim {riinlerinin ortaya ¢ikardigi sera gazi
emisyonlarini, bu tarim iriinlerinin ekimi sirasinda kullanilan traktorlerde yakit olarak
petrodizel yerine biyodizel kullaniminin sera gazi emisyon degerleri sonuglari incelenmistir.
Biyodizel kullanilarak sera gazi emisyon degerlerinin tiim iiriinlerde petrodizelden daha diisiik
degerlere sahip oldugu ve tarimda yakit olarak petrodizel kullaniminin sera gazi emisyonlari
acisindan oldukca yiiksek etkisinin oldugunu, biyodizel yakit kullaniminin sera gazi emisyonlarini

% 99 azalttig1 gorilmektedir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Ulkemizdeki 6nemli tarim iiriinlerinin ortaya ¢ikardigi sera gazi emisyonlari

Uriin Ekili Alan Mazot Tiiketimi Petrodizel Biyodizel

(da) (L/da) (Mt CO3¢q) (Mt CO3eq)
Bugday 84.900.000 6,54 1,493 0,00109
Arpa 36.498.000 4,98 0,489 0,00036
Pamuk 5.907.000 20,76 0,330 0,00024
Aycicegi 5.854.000 7,5 0,118 0,00009
Misir 5.360.000 11,88 0,171 0,00012
Sekerpancari 3.256.995 12,18 0,107 0,00008
Patates 1.593.480 23,28 0,100 0,00007

5. SONUCLAR

Ulkemizde tarim sektdriinde artan enerji kullanimi petrodizele olan talebi artirmakta
ve tireticilerin enerji maliyetleri yiikselmektedir. Diger yandan kalitesiz ve yogun miktarda
kullamlan petrodizel cevresel sorunlara davetiye ¢ikarmaktadir. Ulkemizde petrodizel yerine
ikame edilebilecek biyodizelin, cevresel acidan daha avantajli olmasi ve kullaniminin
yayginlagsmasi hava kalitesini artirmaktadir. Ozellikle sera gazi emisyonlarmi énemli 6lgiide
azaltan biyodizelin etkilerinin gozardi edilmemesi ve sorunlarinin giderilerek, tesvik edilmesi
faydali olacaktir.

Cevreye salinan sera gazi emisyonlarini azaltmaya yonelik politikalar olugturulmalidir.
Bu politikalar ¢ergevesinde 6zellikle tarimsal iglemler nedeniyle bozulan tarim arazilerinin
yeniden diizenlenmesi, biyokiitle iiretiminin desteklenmesi, iiriin ve hayvan atiklarinin
degerlendirilmesi gerekmektedir. Her bir tarimsal iiriin yetistiriciligi i¢in iilke bazinda sera

gazi emisyonlar1 veri tabanlari olusturulmasi biz arastirmacilar igin faydal olacaktir. Bu veri
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tabani sayesinde sera gazi emisyonlarii tarimsal iiretimde azaltmaya yonelik yeni teknolojiler

gelistirilebilir.
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