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OZET

Giiniimiizde diinya ¢apinda artan enerji ihtiyac1 gelecekte bir enerji krizi ile kargilagmamak
icin oOzellikle gelismis iilkeleri yeni enerji kaynaklarina yoneltmektedir. Bu iilkeler diinya
tarihinde enerji konusunda 6nemli yer tutan karbon kokenli komiir, petrol ve dogal gaz gibi
fosil yakitlarin yani sira gerek yenilenebilir olmalar1 gerekse artan ¢evre bilinci ile alternatif
enerji kaynaklari olan giines, riizgar, hidrojen, jeotermal ve biyokiitleye ilgi gostermektedirler.

Alternatif enerji kaynaklarindan biri olan jeotermal enerji potansiyeli acisindan diinyanin
onde gelen iilkelerinden biri olan iilkemizde jeotermal enerji uygulamalarina diinya geneline
gore olduk¢a gec baslanmstir.

Bulundugu cografi ve yapisal kosullar nedeniyle jeotermal kaynaklar agisindan zengin olan
iilkemizde Bati1 ve Orta Anadolu’daki kaynaklar ile Dogu Anadolu’daki kaynaklar farkli
ozellikleri nedeniyle farkli uygulama alanlarina sahiptirler.

Anahtar Kelimeler: Jeotermal Enerji, Konut 1sitma, Elektrik Uretimi, Tiirkiye

ABSTRACT

Nowadays developed countries have been trending to new energy sources to come upon with
the increasing energy necessity on worldwide in future. These countries have been interesting
not only hydrocarbon riched fossil fuels such as; coal, oil, natural gas etc. but also solar,
wind, hydrogen, geothermal and biomass sources that because of increasing environment
consciousness and renewable.

Our country has one of the leading country for geothermal capacity but geothermal
applications has started lately with respect to the other countries.

Because of tectonically and geographic conditions, the country has rich geothermal sources
and, West and Middle Anatolian’s and Eastern Anatolian’s geothermal sources have different
applications with different characteristics.
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1.GIRIS

Jeotermal enerji diinyada farkli alanlarda kullanilabilen, yerkiirenin derinliklerindeki
magmanin 1sisinin kullanimina dayali alternatif bir enerji kaynagidir. Bu enerji tiirii diinyada
elektrik tiretiminden, balik iiretimine kadar degisebilen genis bir yelpazede kullanim alani

bulmaktadir (Sekil.1)

Diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de jeotermal alanlar farkl tektonik kusak ve/veya volkanik
alanlar iizerinde bulunmaktadir. Alp Orojenezine bagl olarak gelismis farkli tektonik
kusaklarin etkisiyle iilkenin farkli bolgelerinde zengin jeotermal enerji potansiyeli bulunmakta

ve bu potansiyelin bir kismi1 farkli uygulamalarla kullanilmaktadir.

180° — Amonyum absorpsiyonu ile sogutma g————
170 ° - Kagit hamuru yumusatma

160 © - Balik tirtinlerinin kurutulmasi Konvensiyonel Elektrik Uretimi
150 © - Bayer’s yoluyla Aliiminyum edesi€————
140 © — Konserve iiretimi <
130 © — Seker endiistrisinde buharlagtirma
120 ° — Evaporasyon Binary Cycle Elektrik Uretimi
110 ° — Cimento bloklarimin kurutulmas:
100 ° — Organik maddelerin kurutulmasi €——
90° — Balik kurutma

80° —Konut isitmaciligi ve Sera 1sitma
70° —Sogutma

60° — Havalandirma

50° —Hayvancilik (kiimes vs 1sitma)

40° —Zemin isitma Isi Pompalari ile Isitma
30° - Yiizme havuzlari, eritme
20° — Balik Ciftlikleri <

Sekil 1. Lindal Diyagrami [1]

MTA tarafindan yapilan envanter ¢aligmalarinda iilke genelinde 600°iin {izerinde sicak su
kaynagi oldugu belirtilmektedir/2]. Tektonizma mekanizmasinin etkisiyle iilkenin batisinda
incelen kabuk, jeotermal kaynaklarin olugmasi ve dogal olarak yiizeye ¢ikmasina neden
olmaktadir. Bu nedenle iilkenin batisinda yiiksek entalpili (>150°C) jeotermal alanlar
bulunmaktayken, tektonik sikigmanin etkisiyle dogu bolgelerde daha diisiik entalpili alanlar

gozlenmektedir.
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Ozellikle Bat1 Anadolu’da gbzlenen yiiksek ve orta entalpili (70-150 °C) jeotermal alanlar
Sekil 2°de verilmektedir.

Sekil 2. Bati Anadolu’daki Bazi Orta ve Yiiksek Entalpili Jeotermal Alanlar (Jeotermal
kaynaklar [2])

Bat1 Anadolu’da Yalova, Canakkale, Bursa, Balikesir, Denizli Manisa, Izmir, Aydin, Kiitahya
illerinde yogunluk kazanan jeotermal alanlarin yanisira Orta Anadolu’da Afyon, Eskisehir,
Kirsehir, Nevsehir, Nigde, Amasya, Tokat’ta agirlikli olarak diigiik entalpili jeotermal kaynak
ve alanlar bulunmaktadir. Dogu Anadolu’da ise Kuzey Anadolu ile Dogu Anadolu Fay
Zonlar1 kesisim alanlarina yakin bolgelerde Bingdl, Erzurum ile Agri’da orta ve diisiik
entalpili jeotermal kaynaklar bulunmaktadir. Ulkenin giineyinde ise Osmaniye ve Antakya

illerinde diisiik entalpili jeotermal alanlar bulunmaktadir.
Ulke genelinde yiizyillardir bilinen kaplica turizmi disindaki diger uygulamalar 1960’

yillarin sonundan bu yana yukarida bahsi gecen bdlgelerde jeotermal enerjiye yonelik

yatirimlarin artmasina parelel olarak artmaktadir.
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2. Tiirkiye’deki Jeotermal Alanlarin Giincel Kullanimlari

2.1 Tiirkiye’de Jeotermal Enerjiden Elektrik Uretimi Uygulamalar1

Ulkemizde 31.500 MWt olarak tahmin edilen jeotermal 1s1 potansiyeli ve toplam jeotermal
elektrik kapasitesinin 2000 MWe (16 Milyar kWh/Y1l) [3] olarak agiklanmis olmasina karsin
halen 30 MWe elektrik iiretimi yapilmaktadir. Tiirkiye’nin 2013 yili jeotermal enerji’den
elektrik iiretim hedefi ise 550 MWe (4 Milyar kWh/Y1l) olarak gosterilmektedir.

Bat1 Anadolu’da yiiksek entalpili jeotermal sahalar bu alanlarda elektrik iiretimini olanakli
kilmaktadir. Mevcut ve yapim asamasindaki elektrik santralleri ve kapasiteleri; 20 MWe
Kizildere-Denizli (212 °C, isletilmektedir), 10We Salavatli-Aydin (167 °C, Binary Cycle
Santrali isletilmektedir) ile 48 MWe kapasiteli Germencik-Aydin (202 °C yatirim ¢alismalart
devam etmektedir), min. 7.5 MWe Tuzla- Canakkale (proje asamasindadir), 6.85 MWe
kapasiteli Kizildere Jeotermal Santralinin 140 C’lik atik suyunun degerlendirilmesi amacl
aym bélgede kurulmakta olan, 10 MWe Simav Jeotermal Elektrik Uretim Santralidir (proje

asamasindadir).

2.2 Tirkiye’de Jeotermal Enerjinin Konut - Sera Isitma ve Konut

Sogutmasinda Kullanimi

Ulkemizde mevcut jeotermal enerjinin kullamm 1077 MWt olarak MTA tarafindan
aciklanmaktadir [1]. Bu enerjinin 750 MWt’1 konut, sera ve termal tesislerin 1sitilmasi
tarafindan kullanilmaktadir. Tiirkiye’deki jeotermal sahalarin %42’sinin konut 1sitmaciligina

uygun sicakliktadir [3].

Halen konut 1sitmasinda jeotermal enerjiyi kullanan sehirler, Balgova ve Narlidere- Tzmir’de
(125-145 °C) 24000 konut, Salihli —-Manisa’da (94 °C) 4100 konut, Gonen-Balikesir’de (80
°C) 3400 konut, Saraykdy-Denizli (140 °C)1500 konut, Simav- Kiitahya’da (137 °C) 5000
konut, Edremit-Balikesir (60°C) 2000 konut, Bigadi¢-Canakkale’de (96°C) 1500 konut, Orta
ve Dogu Anadolu’da: Kirsehir’de (50°C) 1900 konut, Kizilcahamam-Ankara’da (80 °C )2500
konut, Sandikli-Afyon’da (70°C) 3600 konut, Afyon’da (95 °C) 4500 konut, Diyadin-Agri’da
(70 °C) 150 konut, Sarikaya-Yozgat’ta (50 °C) 180 konut, Yerkdy-Yozgat (62 °C) 500

konuttur (alt yapisi hazirlanmistir).
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Isitma yapilan bu bolgelerin pek¢ogu daha fazla konut 1sitmaya yonelik kapasiteye sahiptir.

Konut 1sitmacilig1 yanisira Balgova, Seferihisar, Dikili - izmir, Sicak¢ermik-Sivas, Edremit-
Balikesir, Sandikli- Afyon, Sindirgi-Balikesir, Denizli ve Sanlurfa’da sera isitmasinda
jeotermal enerjiden yararlanilmaktadir.

Konut sogutma iilke ¢apinda heniiz yaygimn olmamakla birlikte Dokuz Eyliil Universitesi

Narlidere-Izmir’de sogutma uygulamasi yapilmaktadir.

2.3 Tiirkiye’de Jeotermal Enerjiye Dayali Endiistriyel Uygulamalar

Diinyada yaygin olarak yiyecek kurutulmasi, kagit liretimi, dokuma ve boyacilik, konserve
yapimi vb. alanlarda jeotermal akigkanlar kullanilmasina karsin iilkemizde bu konu heniiz
yaygin  degildir. Ulkemizde 120.00 t/y1l karbondioksit (kuru buz) iiretimi
yapilmaktadir.Denizli ve Agri’da ki tesislerde jeotermal enerjiden karbondioksit iiretimi
yapilmaktadir. Bunun disinda deri tabaklama (Gonen-Balikesir) ve yiin agartmada (Saraykoy-

Denizli’de) jeotermal enerji kullanilmaktadir.

2.4 Tiirkiye’de Jeotermal Enerjiye Dayali Balneoloji Uygulamalari

Ulkemizde 200’e yakin kaplica bulunmaktadir. Bu kaplicalarin bir kismi termal turizme
yonelmisler ve otele doniismiis, bir kismi fizik tedavi uygulamalarinin da yapildigi termal
saglik otelleri olarak hizmet vermektedir (Balgova Termal Tesisleri-Izmir gibi). Sicak ve
mineralli sular kanunun ardindan kaplicalarin bir kismi kapatilmig olup, tesislerini belli

kosullara uygun hale getirerek yeniden hizmete donmiislerdir.

Termal turizm ve balneoloji uygulamalarina yonelik uygulamalar Balgova, Cesme, Kusadasi,
Dikili,-izmir Yenice, Pamukkale, Tekkehamam-Denizli, disinda Yalova, Sandikli-Omerbeyli-
Afyon, Gonen, Edremit-Balikesir, Haymana-Ankara, Havza-Samsun, Bolu, Bursa, Terzikoy-
Amasya, Germencik-Aydin,Resadiye-Tokat, Haruniye-Osmaniye, Siileymanli-
Kahramanmarag, = Cermik-Diyarbakir, = Kula,Urganli-  Salihli-Manisa, = Golan-Elazig
gerceklestirilmektedir.
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Sonu¢ ve Degerlendirmeler

Yukarida s6zii gegen bolgelerin bir kisminda elektrik iiretimi, konut ve sera isitmacilig
uygulamalar1 yapilmakta ise de iilkemizdeki ¢ogu jeotermal kaynak sadece kaplica amacgh
olarak oteller tarafindan veya sadece ilkel banyolar olarak halk tarafindan kullanilmaktadir.
Bu bolgelerin bir kisminda mevcut jeotermal kaynaklarin sicakligina uygun uygulamalar
yapilmamakta, bu nedenle iilkemiz i¢in ¢ok 6nemli olan bir yeralt1 zenginligi konumunda olan
jeotermal akigkanlar israf olmaktadir. Orta ve diisiik sicaklikli kaynaklarin bulundugu,
kullanilmayan jeotermal alanlar turizme kazandirilmali, balneolojik uygulamalar ve

endiistriyel amagli kullanim gerceklestirilmelidir.
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